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OSWIADCZENIE

INWESTOR: Urzad Gminy Jastkow
Panienszczyzna, ul. Chmielowa 3, 21-002 Jastkow
TYTUL PROJEKTU: Rozbudowa i przebudowa budynku

poprzemystowego (obecnie lecznica weterynaryjna)
wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
na lokale ustugowe i lokale socjalne
w ramach dziatania 13.8 RPO WL 2014-2020
.,Poprawa spdjnosci przestrzennej, spotecznej
i kulturowej Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego
poprzez rewitalizacje”

ADRES: Panienszczyzna, ul. Legionistow
dz. nr 10/43, gmina Jastkow

W odniesieniu do art. 20 ustep 4 ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca
1994 roku oswiadczam, ze wykonany przeze mnie projekt budowlany
wenetrznych instalacji sanitarnych w budynku uzytecznoceci
publicznej, w m. Panienszczyzna, ul. Legionistow, dz. nr 10/43, zostat
sporzgdzony zgodnie z wymogami ustaw, normami, przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;.

Projektowat | inz. Janusz Lis 2835/Lb/94 15.03.2017

Sprawdzit | mgr inz. Bogdan Wisniewski 197/Tbg/98 15.03.2017
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Wytyczne Zamawiajgcego

- Ogledziny budynku i pomiary inwentaryzacyjne kontrolne wykonane przez
projektantow z pracowni BDB Projekt Elzbieta Kaca

- Podktady budowlane

2. DANE OGOLNE

Projektowany  budynek jest budynkiem  wolnostojgcym, czesciowo
podpiwniczonym o dwéch kondygnacjach nadziemnych. Budynek posiada¢ bedzie
instalacje wodociggowg z przytgcza projektowanego oraz instalacje kanalizacji
sanitarnej odprowadzong do sieci gminnej — rowniez projektowana.

3. ZAKRES PROJEKTU

Istotg projektu jest rozbudowa i przebudowa istniejgcego budynku w celu
przystosowania na potrzeby socjalne — cztery mieszkania na pietrze oraz ustugowe —
parter i czes¢ podpiwniczenia, w ramach projektu p.t.. Rozbudowa i przebudowa
budynku poprzemystowego (obecnie lecznica weterynaryjna) wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania na lokale ustugowe i lokale socjalne w ramach dziatania 13.8
RPO WL 2014-2020 ,Poprawa spojnosci przestrzennej, spotecznej i kulturowej
Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego poprzez rewitalizacje”

W ramach robot wewnetrznych zaprojektowano instalacje:
- Wodno - kanalizacyjng

W zakresie projektu znajdujg sie nastepujgce prace:
a) demontaz istniejgcej instalacji wodnej (z wyjatkiem pojemnosciowych
ogrzewaczy wody w czesci socjalnej)
b) demontaz istniejgcej instalacji kanalizacyjnej
c) demontaz elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych (na parterze)
d) wykucie / wywiercenie otworéw montazowych pod nowg instalacje
e) montaz instalacji wodnej
f) montaz instalacji p.poz. wraz z hydrantami
g) montaz instalacji kanalizacyjnej
h) montaz przyboréw

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Budynek w stanie obecnym posiada instalacje wodng z rur stalowych i
polipropylenowych oraz instalacje k.s. z rur zeliwnych z podej$ciami z rur PVC.
Wskazaniem Zamawiajgcego jest budowa nowej instalacji wodno - kanalizacyjne;j.

Nie wystepujg zadne przeciwwskazania do wykonania projektowanej
modernizaciji.



5. OPIS ROBOT INSTALACYJNYCH REMONTOWYCH

5.1.

5.2.

5.2.

DEMONTAZE, ROBOTY ROZBIORKOWE, WYKUCIA

a) demontaz istniejgcej instalacji wodnej (z wyjatkiem pojemnosciowych
ogrzewaczy wody w czesci socjalnej)

b) demontaz istniejgcej instalacji kanalizacyjnej

c) demontaz elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych (na parterze)

d) wykucie / wywiercenie otworéw montazowych pod nowg instalacje

ROBOTY INSTALACYJNE
1. INSTALACJA WODNA

Instalacje c.w.u. i zimnej wody zaprojektowano stosujgc rury polipropylenowe.
Maksymalne cisnienie pracy dla rur PP wynosi 10 bar. Rury tgczy sie przez
zgrzewanie polidyfuzyjne w temperaturze 260°C.

Woda do budynku zostanie doprowadzona rurg PEHD Dn 40 przytgczem
projektowanym. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego doprowadzenie cieptej
wody do przyborow w budynku nastgpi z elektrycznych podgrzewaczy
pojemnosciowych o poj. V=5I oraz V=50I (zgodnie z czescig graficzng).

Wode zimng i cieptg prowadzi¢ w rurach o srednicach zgodnych z rysunkami
rzutow poszczegolnych kondygnacji. Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ w
warstwach izolacyjnych posadzek lub/i bruzdach sciennych, piony i przewody do
przyborow prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Przybory podtgcza¢ w ukfadzie
szeregowym z trojnikami ustalonymi lub stosowac indywidualne podejscia do
poszczegodlnych przyborow. Pojedyncze przybory podigczac w ukfadzie
tradycyjnym. Srednice podej$¢ do poszczegdlnych przyboréw wynoszg ®16.
Miejsca nie ostoniete rurami peszel i izolacjg (ksztattki) odizolowa¢ od zaprawy
warstwg miekkiego materiatu. Przewody rozdzielcze prowadzi¢ z minimalnym
spadkiem 0,2% w kierunku przytgcza. Przewody przechodzgce przez Sciany
prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Przewody PE mocowa¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Przewody z rur polipropylenowych nalezy zamocowa¢ do elementéw
konstrukcyjnych budynku za pomocg podpér statych PS oraz podpdr
przesuwnych PE. Zapobiega to niekontrolowanym ruchom przewodow. W
przypadku okreslenia odlegtosci podpor przesuwnych, punktéw statych nalezy
skorzystac z ,, Poradnika technicznego” instalacji sanitarnych z polietylenu.
Uchwyty mocujgce nie mogg powodowac¢ mechanicznych uszkodzen zewnetrzne;j
powierzchni rury. Maksymalne odlegtosci podpdér przesuwnych prowadzonych
poziomo dla rur zestawiono w ponizszej tabeli:

Srednica | Réznica temperatur

rury
D[mm] 0°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C

Odlegtos¢ miedzy podporami w cm

16 65 55 50 50 50 50 50

20 90 65 65 60 60 55 50




Przewody instalacji wodnej zaizolowac cieplnie izolacjg z ptaszcza PU o grubo$ci:

- przewody wody zimnej 5 mm,

- przewody wody cieptej 20 mm,

- przewody wody cyrkulacyjnej 20 mm.

Odpowietrzenie instalacji odbywa sie poprzez rozbiér wody z punktéw czerpalnych.
Spust wody odbywa sie za pomocg kré¢ca spustowego umieszczonego na przytgczu
wody.

5.2.2. PODSTAWOWE OBLICZENIA INSTALACJI

ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE
Zgodnie z normg PN-92/B-01706 chwilowy rozbiér do celow bytowo - gospodarczych
obliczono:
- przeptyw obliczeniowy ,q” dm?/s
g= 0,682(zqn)*4*- 0,14
gdzie gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych
W projektowanym budynku zainstalowanych jest:

- bateria umywalkowa 9szt. (9=0,07) stad 2g=0,63
- bateria zlewozmywakowa 9szt. (g=0,07) stad 2g=0,63
- zawor ustepowy 7szt. (9=0,13) stad 2q=0,91
- pisuar 2szt. (g=0,30) stad 2g=0,60
- bateria prysznicowa 4szt (9=0,15) stad 2g=0,60

taczny normatywny wyplyw z punktéw czerpalnych: 3,37 dm®/s
Stad przeptyw obliczeniowy: g=1,04 dm?¥s = 3,74 m%h

ILOSC ODPROWADZANYCH SCIEKOW
Ogdlna ilos¢ odprowadzanych sSciekow réwna bedzie zapotrzebowaniu wody.
Obliczeniowy przeptyw Sciekdéw z projektowanego obiektu obliczono na podstawie
PN-EN 12056-2:

Qs=K (ZDU)*> K=0,5

Ponizej wykazano zgodnie z normg PN-EN 12056-2 wartos¢ rownowaznika odptywu
DU dla przyboréw sanitarnych oraz srednice pojedynczych podej$¢ odpowiadajgcych
podanym przyborom oraz przytgcza do odpowiednich piondéw kanalizacyjnych.
Wartosci AWs sg mniejsze od przeptywu obliczeniowego qs, ktory jest funkcjg
,odptywu charakterystycznego, K=0,5 dla budynku mieszkalnego. Przeptyw
obliczeniowy odczytuje sie z wykresu gs, AWsw funkcji K.

Przybory DU @ podejscia llos¢ Suma

sanitarne [m] czgstkowa
Miska ustepowa 1,8 0,11 7 7,2
Umywalka 0,3 0,04 9 2,7
Pisuar 0,5 0,04 2 1,0
Zlewozmywak 0,6 0,05 9 54
Zmywarka 0,6 0,05 0 0




Wanna 0,6 0,05

Pralka 0,6 0,05

Zawor czerpalny - - - -

Natrysk 0,5 0,05 4 2
2DU=18,3

Qs=0,5 x (18,3) %°=2,14 dm?/s
Przewdd odptywowy kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ z rur PVC klasy N (SN4) o
Srednicy DN 160.

2.2 INSTALACJA WODNA P.POZ.

W ramach instalacji p.poz. przewidziano dwa hydranty DN25 z wezem poétsztywnym
dtugosci 30 m o wydajnosci 1 I/sek kazdy, jeden na parterze (w pomieszczeniu 0.7),
drugi na pietrze (w pomieszczeniu 1.5). Hydranty zasilane bedg z jednego
projektowanego pionu nr H1.

Instalacje wewnetrzng wody do celdéw przeciwpozarowych zaprojektowano stosujgc
rury stalowe ocynkowane tgczone przez ksztattki gwintowane. Wigczenie do
wewnetrznej instalacji wodociggowej nastgpi w piwnicy w miejscu wskazanym na
rysunku — za wodomierzem. Przewody z wodg rozprowadzone sg na poziomie piwnic
w posadzce oraz pod stropem, w posadzce parteru i pietra do pionu i hydrantow.
Wode zimng prowadzi¢ w rurach o $rednicach zgodnych z rysunkami. Przewody
rozprowadzajgce prowadzi¢ po scianach. Przewody rozdzielcze prowadzi¢ z
minimalnym spadkiem 0,2% w kierunku wigczenia. Przewody przechodzgce przez
Sciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Przewody z rur stalowych nalezy zamocowa¢ do elementéow konstrukcyjnych
budynku za pomocg podpér statych PS oraz podpér przesuwnych PP. Zapobiega to
niekontrolowanym ruchom przewodéw. W przypadku okreslenia odlegtosci podpor
przesuwnych, punktow statych nalezy skorzysta¢ z ,Poradnika technicznego”
instalacji sanitarnych ze stali.

Uchwyty mocujgce nie mogg powodowa¢ mechanicznych uszkodzen zewnetrznej
powierzchni rury.

Przewody instalacji wodnej zaizolowac cieplnie izolacjg z ptaszcza PU o grubosci:

- przewody wody zimnej 9 mm

Odpowietrzenie instalacji odbywa sie poprzez rozbiér wody z hydrantéw i punktow
czerpalnych. Spust wody odbywa sie za pomoca krééca spustowego umieszczonego
na przytgczu wody.

UWAGA: Zgodnie z Dz. U. nr 2015 poz. 1422 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity), przepusty
instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, niewymienionych w ust.
1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E |
60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych elementéw. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé¢ klase
odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementéw.




Obliczenie wymaganego cisnienia w instalacji:
Straty cisnienia w najniekorzystniej zlokalizowanym hydrancie wyniosa:

dph = 0,077 MPa
dpl = 0,083 MPa
dpm = 0,017 MPa
dpw = 0,03 MPa
>dp = 0,207 Mpa

Sprawdzenie warunku wymaganego cisnienia p=0,2MPa dla najniekorzystniej
zlokalizowanego hydrantu:

0,207 MPa + 0,2 MPa = 0,407 Mpa

Wymagane cisnienie w przewodzie wodociggowym na wejsciu do budynku to
0,41MPa.

2.5 DOBOR WODMIERZA

Dobdér wodomierza dokonano na przeptyw obliczeniowy w oparciu o PN-92/B-
01706 =z uwzglednieniem wyposazenia sanitarnego projektowanego obiektu.
Wodomierz zostanie dobrany na sume przeptywdw na cele socjalno-bytowe.
Uwzgledniajgc powyzsze warunki dobrano wodomierz na:

Q= 2*1,04 dm?/s = 2,08 dm?s = 7,49 m3h
Dobrano wodomierz gtéwny JS 10 gmax 10,0 m3/h, o srednicy Dn 32.

Na Zzyczenie Zamawiajgcego dodatkowo zaprojektowano 4 wodomierze
podlicznikowe dla mieszkan socjalnych oraz 2 wodomierze podlicznikowe dla ustug.
Wodomierze podlicznikowe JS 1,5 DN15 , Qmax= 3,5m3/h klasy metrologicznej B.

5.2.5. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Przewiduje sie, iz cato$¢ Sciekow sanitarnych z budynku kierowana bedzie przez
projektowane przytgcze kanalizacji sanitarnej do sieci gminnej. Instalacja
wewnetrzna wykonana bedzie z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC, tgczonych
kielichowo na uszczelke gumowg. Instalacja prowadzona jest podposadzkowo i po
wierzchu scian. Napowietrzanie i odpowietrzanie instalacji kanalizacyjnej odbywac
sie bedzie za pomocg wywiewki kanalizacyjnej na pionach ® 110, wyprowadzonym
ponad dach budynku. Pion w pomieszczeniu -1.7 zakonczony bedzie zaworem
napowietrzajgcym. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
trojnikow tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym, lecz majg by¢
nie mniejsze niz 2% celem zapewnienia grawitacyjnego sptywu Sciekow. Spadek
przewodow poziomych kanalizacji sanitarnej utrzymac staty wynoszacy 1,5%.
Prowadzenie przewodow powinno byé zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700
.instalacje kanalizacyjne”. Wymagania i badania przy odbiorze.” Przewody
kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku
odptywu Sciekow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez
Sciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie
budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem
utrzymujgcym stale stan plastyczny.



Odgatezienia przewodéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikow
o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow
lub wspornikbw. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowac podktadki
elastyczne. Na pionie nalezy zastosowacC jedno mocowanie state zapewniajgce
przenoszenie obcigzen rurociggow oraz dodatkowo jedno mocowanie przesuwne.

5.2.6. PROBY SZCZELNOSCI
PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI WODNEJ

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy cisnieniu
1,5 razy wiekszym od cisnienia roboczego, nie wiekszym jednak niz cisnienie
maksymalne poszczegdlnych elementow systemu. Probe nalezy przeprowadzi¢ jako
wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej nalezy w okresie 30 minut wytworzy¢
dwukrotnie cisnienie probne w odstepach co 10 minut. Po ostatnim uzupetnieniu
ciSnienia do wartosci probnej, w okresie nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno
obnizy¢é sie wiecej niz 0,6 bara. Préba zasadnicza odbywa sie zaraz po prébie
wstepnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia
odczytanego po prébie wstepnej) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bara. Podczas
proby szczelnosci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ zigcz.
W przypadku rozprowadzen rur w przegrodach (Scianach, posadzkach podtdg),
podczas ich zakrywania (zalewania betonem), rury powinny pozostawaé¢ pod
cisnieniem minimum 3 bary. W przypadku natynkowego prowadzenia rur nalezy
podczas instalacji sprawdzi¢ zachowanie sie punktow statych, podpor ruchomych i
rur.

BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACJI KANALIZACYJNYCH

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy obserwowaé podczas
przeptywu wody odprowadzonej z dowolnie wybranych przewodow sanitarnych.
Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki bytowe nalezy
powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem napetni¢ catkowicie wodg i poddac
obserwaciji.

Z proby nalezy spisaC protokot i zatgczy¢é go do dokumentéw odbiorowych,
niezbednych przy odbiorze kohcowym.

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen zawartych w instrukcji
wykonania instalacji, wydawanych przez dostawce, bgdz producenta materiatow.

6. WYTYCZNE DLA BRANZ ZWIAZANYCH

Do zakresu prac budowlanych zwigzanych z projektowanymi instalacjami nalezy:
wykonanie przeku¢ przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) w celu umozliwienia
przejscia projektowanej instalacji, wykonanie podtgczen elektrycznych do urzgdzen
zastosowanych w projekcie.

7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem oraz z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych Tom Il instalacje sanitarne i



przemystowe”, oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2004 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 75 z 2002 r. poz.690.)

Wszystkie elementy instalacji nalezy montowa¢ i eksploatowac zgodnie z
dokumentacjg tych elementow.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich brakujgcych i pominietych
W mniejszym opracowaniu elementéw instalacji niezbednych do prawidtowego
i bezpiecznego jej dziatania.

8. PLAN BiOZ- INFORMACJA

Zakres robot dla instalacji sanitarnych obejmuje instalacje wodno-kanalizacyjng dla
budynku ustugowo - socjalnego.
Obiekt ten nie stwarza zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT

a) Porazenie pradem elektrycznym - moze nastgpi¢ przy pracach z uzyciem
urzgdzen zasilanych pradem elektrycznym z rozdzielnicy budowlanej. Zagrozenie
wystepowac bedzie w fazie prowadzenia prac z wykorzystaniem elektronarzedzi.

b) Urzadzenia niebezpieczne — zrodto zagrozenia - butle z palnikami do spawania
gazowego, mioty elektromechaniczne do betonu, szlifierki reczne elektryczne. Nalezy
wyznaczy¢ osoby uprawnione do obstugi tych urzgdzen niebezpiecznych, wygradzaé
strefe niebezpieczna.

c) Upadek na ptaszczyznie — zagrozenie wystepowac bedzie na drogach i ciggach
komunikacyjnych.

Nalezy zwrdci¢é uwage na wyznaczenie bezpiecznych dojs¢, nie zastawianiu ich,
utrzymaniu porzadku i czystosci oraz stosowaniu prawidtowego obuwia.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT

Instruktazu nalezy dokonaé¢ przed rozpoczeciem prac i fakt ten udokumentowac
wpisem do protokotu instruktazu potwierdzonym podpisem pracownika. Za
prowadzenie instruktazu odpowiedzialny jest bezposredni przetozony brygady
wykonujgcej prace.

W instruktazu uwzglednic:

- informacje o warunkach atmosferycznych

- bezpieczne metody wykonywanie prac

- informacje o wystepujgcych zagrozeniach oraz sposobach zabezpieczania sie
przed skutkami wystepujgcych zagrozen,

- zasady komunikowania sie pracownikow,

- zasady bezpiecznego wykonywania prac,

- zasady postepowania w przypadku wystepowania zagrozenia, a w szczegdlnosci:
udzielania pierwszej pomocy, sposobie postepowania na wypadek wystgpienia
zagrozenia zdrowia lub zycia, sposobie powiadamiania stuzb ratowniczych w
przypadku zauwazenia zagrozenia.



SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT

Podczas wykonywania prac nalezy:

- stosowaC urzgdzenia sprawne technicznie, ze sprawng instalacjg przeciw
pozarowa,

- wyznaczac¢ strefy niebezpieczne, uzywaé sprawne urzgdzenia do transportu,
dobierac¢ odpowiednie obcigzenia.

- wyznacza¢ osoby do obstugi urzgdzen niebezpiecznych, wygradzac¢ strefe
niebezpiecznag,

- wyznaczac bezpieczne dojscia, nie zastawiac¢ ich, utrzymywac porzadek i czystos¢
oraz stosowac prawidtowe obuwie,

- uzywac rekawice ochronne oraz wyposazy¢ brygade w podreczng apteczke ze
srodkami dezynfekujgcymi i opatrunkowymi,

- wyposazy¢ stanowisko z zagrozeniem w podreczny sprzet p.poz., nie uzywac ognia
otwartego przy pracach z zastosowaniem srodkow tatwopalnych,

- przestrzega¢ zakazu wykonywania rob6t montazowych w temp. Ponizej -5°C.
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- INSTALACJA WODY (P.POZ.) -
ROZWINIECIE

OZNACZENIA:
R.StalDN25

w.z.
@ Pion instalacji wodnej

Hydrant p.poz. DN25
z wezem potsztywnym
L=30,0mb

HP25

wodomierz JS 10
gmax 10,0m3/h
0 cerednicy Dn25 klasy B

zawor antyskazeniowy
Dn20 typu EA

do instalacji
wody

R.StalDN15 Mu
HP25
[
R.O. Stal DN50
L=0,30mb
R.StalDN25
HP25
R.StalDN32
N
R.O. Stal DN50
=0 20mb R.StalDN32
UWAGI:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) przepusty instalacyjne o $rednicy
powyzej 4 cm w Scianach i stropach, niewymienionych w ust. 1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co
najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych elementow. Przepusty instalacyjne w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych

elementow.

z sieci
S wodociggowej
(zgodnie z PZT)
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OZNACZENIA:
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S1 - studzienka z pompg zatapialng
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. Podstawa opracowania

. Dane ogdlne

. Zakres projektu

. Ocena stanu technicznego

. Opis robot instalacyjnych remontowych

5.1. Demontaze, roboty rozbiérkowe, wykucia
5.2. Roboty instalacyjne

5.2.1. Urzadzenia

5.2.2. Grzejniki

5.2.3. Rurociagi

5.2.4. Wentylacja i odprowadzenie spalin
5.2.5. Napetnienie i ptukanie instalacji

5.2.6. Proba instalacji

5.2.7. Malowanie i izolacja termiczna

6. Wytyczne dla branz zwigzanych
7.
8. Plan Bioz

Uwagi koncowe

ZALACZNIKI

e CZESC RYSUNKOWA



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Wytyczne Zamawiajgcego

- Ogledziny budynku i pomiary inwentaryzacyjne kontrolne wykonane przez
projektantow z pracowni BDB Projekt Elzbieta Kaca

- Podktady budowlane

2. DANE OGOLNE

Projektowany budynek jest budynkiem wolnostojgcym, czesciowo podpiwniczonym o
dwoch kondygnacjach nadziemnych. Budynek ogrzewany bedzie z wiasnego zrodta
ciepta. Zaprojektowano kociot gazowy 1-funkcyjny o mocy nominalnej do 25,0 kW.

[l strefa klimatyczna

Tz-75°C

Tp-55°C

Wspoétczynnik przenikania ciepta Uk [W/(m2K)] poszczegdlnych przegréd (wg
zatgczonej charakterystyki energetycznej)

3. ZAKRES PROJEKTU

Istotg projektu jest rozbudowa 1 przebudowa istniejgcego budynku w celu
przystosowania na potrzeby socjalne — cztery mieszkania na pietrze oraz ustugowe —
parter i czes¢ podpiwniczenia, w ramach projektu p.t.: Rozbudowa i przebudowa
budynku poprzemystowego (obecnie lecznica weterynaryjna) wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania na lokale ustugowe i lokale socjalne w ramach dziatania 13.8
RPO WL 2014-2020 ,Poprawa spdjnosci przestrzennej, spotecznej i kulturowej
Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego poprzez rewitalizacje”

W ramach rob6t wewnetrznych zaprojektowano instalacje:
- Centralnego ogrzewania

W zakresie projektu znajdujg sie nastepujgce prace:
a) demontaz istniejgcej instalacji c.o. wraz z kottem istniejgcym
b) wykucie / wywiercenie otworéw montazowych pod nowg instalacje
c) montaz kotta gazowego
d) montaz systemu powietrzno - spalinowego
e) montaz instalacji centralnego ogrzewania

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Budynek w stanie obecnym posiada instalacje c.o. systemu zamknietego z
rozdziatem dolnym (instalacja przerabiana z systemu otwartego). W kottowni
zabudowany jest kociot atmosferyczny LUBGAZ. Orurowanie instalacji — rury stalowe
czarne ze szwem, wielokrotnie malowane, pozbawione izolacji. Grzejniki ptytowe
stalowe oraz Zzeberkowe czesciowo bez regulacji w stanie niezadowalajgcym.
Wskazaniem Zamawiajgcego jest budowa nowej instalacji centralnego ogrzewania.



Nie wystepujga zadne przeciwwskazania do wykonania projektowane;j
modernizaciji.

5. OPIS ROBOT INSTALACYJNYCH REMONTOWYCH

5.1. DEMONTAZE, ROBOTY ROZBIORKOWE, WYKUCIA

a) demontaz kotta gazowego atmosferycznego

b) demontaz orurowania i armatury kottowni po stronie c.o.

c) demontaz orurowania budynku

d) demontaz grzejnikow ptytowych stalowych i zeberkowych wraz z zaworami

e) udroznienie kanatu wentylacyjnego i spalinowego w istn. kominie murowanym
f) przebicia istniejgcych scian pod przewody c.o.

5.2. ROBOTY INSTALACYJNE

5.2.1. URZADZENIA

Budynek posiada¢ bedzie instalacje c.o. systemu zamknietego zasilang z kotta
gazowego kondensacyjnego, jednofunkcyjnego z zamknietg komorg spalania.
Instalacje zaprojektowano jako pompowg dwururowg, wodng. Dobrano kociot gazowy
(GZ 50), jednofunkcyjny, wiszacy.

Niezbedne elementy pomieszczenia kotta to miedzy innymi:

- naczynie przeponowe ( min. 20 |.), elektronicznie regulowana pompa wbudowana
na parametry w zatgczonych obliczeniach, zawdér bezpieczenstwa c.o., staty bypass,
wbudowany zawor uzupetnienia wody grzewczej wraz z filtrem magnetycznym
(uzdatnianie wody c.0.), podstawowy regulator temperatury c.o.,

Mozliwos¢ podtgczen dodatkowych regulatoréw pokojowych lub pogodowych (tzw.
regulacja ,ciggfa”) zapewniajgcych dodatkowe oszczednosci eksploatacyjne i komfort
obstugi.

Od zaworu bezpieczenstwa w kotle zrobi¢ otwarte odprowadzenie wody (np. poprzez
syfon) do kanalizaciji.

Na powrocie z instalacji c.0. musi by¢ zatozony filtr siatkowy o Sredniej gestosci,
pomiedzy dwoma kulowymi zaworami odcinajgcymi (jednym z nich moze by¢ zawor
konsoli).

Na zasilaniu gazem wymagany jest zawdr gazowy kulowy w miejscu widocznym i
tatwo dostepnym oraz filtr gazowy.

Przytacza wody winny by¢é wykonane w sposéb umozliwiajgcy fatwe odtgczenie
urzgdzenia bez koniecznosci oproznienia instalacji z wody.

5.2.2. GRZEJNIKI

We wszystkich pomieszczeniach projektuje sie zamontowanie grzejnikdw stalowych
ptytowych z wyjgtkiem tazienek, gdzie zastosowano grzejniki drabinkowe. Wszystkie
grzejniki podtgczone sg od dotu za pomocg zintegrowanej armatury przytgczeniowe;j
z mozliwoscig odciecia i spustu wody. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w gtowice
termostatyczna.

Odpowietrzenie instalacji nastepuje poprzez odpowietrzniki na wyposazeniu kotta
oraz zawory odpowietrzajgce na grzejnikach. Zawér nadmiarowo - upustowy fgczacy
rurocigg zasilania i powrotny — na wyposazeniu kotta. Zawor zabezpiecza instalacje



przed wzrostem cisnienia i niekorzystnymi warunkami hydraulicznymi w przypadku
przymkniecia czesci zaworow termostatycznych.

Wielkos¢, typy i moce grzejnikow dobrane do strat ciepta poszczegodinych
pomieszczen oraz nastawy wstepne - wg czesci rysunkowej i obliczeniowej.

5.2.3. RUROCIAGI

Projektuje sie wykonanie instalacji z rur z PEXa usieciowanego z barierg
antydyfuzyjna, prowadzonych w warstwach izolacyjnych posadzek o srednicach 16x2
mm, 20x2 mm, 25x2,5 mm. Orurowanie kotta, podejscia do pionéw i rozdzielaczy
wykonac¢ z rur stalowych czarnych tgczonych przez ksztattki gwintowane lub z rur
miedzianych twardych tgczonych na lut twardy.

Instalacje napemnic wodg. Podigczenie grzejnikbw wykona¢ w systemie
rozdzielaczowym. Rury w kanatach podposadzkowych (w rurze ochronnej Peschla
lub w otulinie z pianki poliuretanowej) mocowac stosujgc typowe podpory Slizgowe
oraz punkty state. Kompensacja wydtuzen cieplnych odbywac¢ sie bedzie poprzez
samokompensacje oraz kompensatory typu U. Przy przejsciach rurociggami przez
przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne stalowe lub tworzywowe o srednicy o
jedng dymencje wiekszg od Srednicy przewodu. Tuleje zabudowane na rurach c.o.
przechodzgcych przez sciany kottowni wypetnic¢ kitem np. UBA (EI60).

5.2.4. WENTYLACJA | ODPROWADZENIE SPALIN

W pomieszczeniu, w ktorym bedzie zamontowany kociot powinny znajdowac sie dwa
kanaty:

- spalinowy o wymiarach 27x27 cm - istniejgcy, murowany ze stalowym wktadem
®125/80 mm, spetniajgcy jednoczesnie funkcje doprowadzania powietrza
niezbednego do spalania (rura w rurze — kociot z zamknietg komora spalania).

- wentylacyjny o wymiarach 14x27 cm wyposazony w kratke zamontowang na
wysokosci min 20 cm od sufitu, wyprowadzony nad dach.

Odprowadzenie spalin rurg stalowg gtadkg (rura gieta, karbowana niedopuszczalna).
Odcinek pionowy min 2xD rury, odcinek poziomy max 2m (zaleca sie nie wiecej niz
1m) ze wznosem min 5% do komina. Na catej dtugosci przewoddéw i kanatow
spalinowych nie moze wystepowaé zmniejszenie ich przekroju. Odprowadzenie
spalin z kotta gazowego [ doprowadzenie powietrza wykonac
z wykorzystaniem systemu kominowego powietrzno-spalinowego.

Badania przewodow spalinowych i wentylacyjnych powinien dokona¢ Uprawniony
Rejonowy Zakfad Kominiarski.

Wymagana jest sprawna wentylacja grawitacyjna (wentylator mechaniczny,
wyciggowy niedopuszczalny). Drzwi otwierane na zewnatrz z otworami min. 200cm?
(zalecane 300 cm?) lub nawiew typu nawietrznika podokiennego.

Kubatura pomieszczenia, w ktérym instaluje sie urzgdzenia gazowe nie powinna by¢
mniejsza niz: 8m?* w przypadku urzgdzen pobierajgcych powietrze do spalania z tych
pomieszczen, wysokos¢ pomieszczenia powinna mie¢ co najmniej 2,2 m.

5.2.5. NAPELNIENIE | PLUKANIE INSTALACJI

Przed przystgpieniem do prob, catg instalacje przeptuka¢c wodg wodociggowg z
predkoscig minimum 2,0 m/s.
Do napefnienia instalacji stosowac¢ wode zmiekczona.



5.2.6. PROBA INSTALACJI

Po zamontowaniu instalacji nalezy doktadnie wyptukac, a nastepnie wykonac probe
ciSnieniowg zgodnie z PN/M-02650. Cisnienie préby wodnej 0,60 MPa. Probe
instalacji nalezy wykona¢ przy odcietym zasilaniu z pomieszczenia kottowni z
zabezpieczeniem. Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji c.o. nalezy dokonac
ewentualnej korekty w nastawach zaworow zamontowanych na instalacji w budynku.

5.2.7. MALOWANIE | IZOLACJA TERMICZNA

Po pozytywnym wyniku proby cisnieniowej rurociggi stalowe oczysci¢ do |l stopnia
czystosci wg PN-70/H — 97050, a nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg
podktadowg S-500 czerwong tlenkowg lub farbg ftalowo-miniowa, a nastepnie farbg
nawierzchniowg syntetyczng lub syntetyczng emalig ftalowa.

Rurociggi stalowe zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,035 W/m?K oraz wtasnosciach stabo
rozprzestrzeniajgcych dym i nie rozprzestrzeniajgcych ognia.

Minimalna grubosc izolacji dla Srednic do DN25-20mm.

Przewody instalacji c.o. prowadzone podtynkowo wykonaé¢ z izolacji otulinami z
pianki PE o gestej zamknietej strukturze komodrkowej, laminowane na zewnatrz
mocng folig PE o wspodtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,038 W/m?K
oraz wiasnosciach nie rozprzestrzeniajgcych ognia. Minimalna grubos¢ izolacji 10,0
mm.

6. WYTYCZNE BRANZ ZWIAZANYCH

Do zakresu prac budowlanych zwigzanych z projektowanymi instalacjami nalezy:

- wykonanie przeku¢ przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) w celu
umozliwienia przejscia projektowanej instalacji,

- wykonanie podtgczen elektrycznych do urzgdzen zastosowanych w projekcie
zgodnie z ich DTR podanymi przez Producenta urzadzen.

7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem oraz z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych Tom |l instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Wszystkie elementy instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem prgdow
btadzgcych - instalacja musi byC objeta systemem elektrycznych potgczen
wyréwnawczych.

Instalacje wykona¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki oraz ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75) oraz jego pdzniejszymi zmianami.
Roboty spawalnicze nalezy wykonac¢ w oparciu o nastepujgce normy:
PN-87/M-69009. Spawalnictwo. Zakfady stosujgce procesy spawalnicze; PN-87/M-
69008. Spawalnictwo, klasyfikacja konstrukcji spawanych; PN-87/M-69772.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy doczotowych na podstawie wynikow



badan ultradzwiekowych; PN-89/M69777. Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci
ztgczy spawanych na podstawie wynikow badan ultradzwiekowych.

Montaz urzadzen powinien byC przeprowadzony przez firme posiadajgca
odpowiednie przygotowanie zawodowe.

Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetniac obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych
norm i przepisOw oraz oddanie ich do eksploatacji zgodnie z obowigzujgca
procedura.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich brakujgcych i pominietych
W mniejszym opracowaniu elementow instalacji niezbednych do prawidtowego
I bezpiecznego jej dziatania.

8. PLAN BiOZ — INFORMACJA

Zakres robdt dla instalacji sanitarnych obejmuje wykonanie instalacji wewnetrznej:
icentralnego ogrzewania w budynku socjalno - ustugowym.
Obiekt ten nie stwarza zagrozenh bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT

a) Porazenie pradem elektrycznym-moze nastgpi¢ przy pracach z uzyciem urzgdzen
zasilanych pragdem elektrycznym z rozdzielnicy budowlanej. Zagrozenie wystepowac
bedzie w fazie prowadzenia prac z wykorzystaniem elektronarzedzi.

b) Urzadzenia niebezpieczne —zrodio zagrozenia- butle z palnikami do spawania
gazowego, mioty elektromechaniczne do betonu, szlifierki reczne elektryczne. Nalezy
wyznaczy¢ osoby uprawnione do obstugi tych urzgdzen niebezpiecznych, wygradzaé
strefe niebezpieczna.

c) Upadek na ptaszczyznie —zagrozenie wystepowaé bedzie na drogach i ciggach
komunikacyjnych.

Nalezy zwrdciC uwage na wyznaczenie bezpiecznych dojs¢, nie zastawianiu ich,
utrzymaniu porzadku i czystosci oraz stosowaniu prawidtowego obuwia.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Instruktazu nalezy dokonaé przed rozpoczeciem prac i fakt ten udokumentowac
wpisem do protokotu instruktazu potwierdzonym podpisem pracownika. Za
prowadzenie instruktazu odpowiedzialny jest bezposredni przetozony brygady
wykonujgcej prace.

W instruktazu uwzglednic:

- informacje o warunkach atmosferycznych

- bezpieczne metody wykonywanie prac

- informacje o wystepujgcych zagrozeniach oraz sposobach zabezpieczania sie
przed skutkami wystepujgcych zagrozen,

- zasady komunikowania sie pracownikéw,

- zasady postepowania w przypadku wystepowania zagrozenia, a w szczegolnosci:
udzielania pierwszej pomocy, sposobie postepowania na wypadek wystgpienia
zagrozenia zdrowia lub zycia, sposobie powiadamiania stuzb ratowniczych w
przypadku zauwazenia zagrozenia.



SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT

Podczas wykonywania prac nalezy:

- stosowacC urzadzenia sprawne technicznie, ze sprawng instalacjg przeciw
pozarowa,

- wyznaczacC strefy niebezpieczne, uzywaé sprawne urzgdzenia do transportu,
dobiera¢ odpowiednie obcigzenia.

- wyznacza¢ osoby do obstugi urzgdzen niebezpiecznych, wygradzacC strefe
niebezpieczng,

- wyznaczac bezpieczne dojscia, nie zastawiac¢ ich, utrzymywaé porzadek i czystosé
oraz stosowac prawidtowe obuwie,

- uzywac rekawice ochronne oraz wyposazy¢ brygade w podreczng apteczke ze
srodkami dezynfekujgcymi i opatrunkowymi,

- wyposazy¢ stanowisko z zagrozeniem w podreczny sprzet p.poz., nie uzywac ognia
otwartego przy pracach z zastosowaniem srodkow tatwopalnych,

- przestrzega¢ zakazu wykonywania robot montazowych w temp. Ponizej -5°C.
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Wyniki - Ogodlne

Nazwa projektu:
Lokalizacja...:
Projektant....:

Data obliczen :

Parametry czynnika grzejnego:

Tz, [°C]
Tprz, [°C]
Rodz.

czynnika:

Parametry zrodita ciepia:

Opér hydr. [Pa]: 1000

Informacje o typach rur:

Typ
TyP
Typ I:
M:

E:

Typ

Minimalny opdér dziatki z grzejnikiem
Calkowity strumien wody w instalacji
Calkowita pojemnos¢ instalacji
Obliczeniowa moc cieplna instalacji

A:|74244-01

Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . :

Niedogrzewane. :

Wtorek,2 Maja 2017, 11:05
49.71
Woda
Pojemnosé [1]:
Typ B: |U-PE PEX| Typ C: |U-MLC P |Typ D: |U-EPEX5Q
Typ F: Typ G: Typ H:
Typ J: Typ K: Typ L:
Typ N: Typ O: Typ P:
Opor hydrauliczny instalacji i Zrdédia ciepta... dPc, [Pa]: 4192
....... dPgmin, [Pa] : 785
.......... Gec, [kg/s]: 0.282
................... Ve, [1]: 286
.............. Qo, [W]: 23540
MOC LraCOMaA. v v vttt vttt e ettt s ettneeeesnsaasnsss Qtr, [W]: 6435
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcakl, [W] 29829
24 Nadmiar mocy, [W]: 3958
0 Deficyt mocy, [W]: 146
21570 Zyski od przewodow, [W]: 5781

Moc grzej..[W]:

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::]

Grzejniki:

Przegrzewajace:
Niedogrzewajace
Obl. moc, [W]..:

24

Zyski

23540

Rzeczywista moc, [W]:

od przewodow, [W]:

Nadmiar mocy, [W]:
Deficyt mocy, [W]:

3961
149
21570

1

Uponor C.0. wersja 3.6 (c) © 1994-2013 SANKOM Sp. z o0.0.

Ogolne Strona 2



Wyniki - Pomieszczenia

Symbol ti Qo Qzec Qdef Qgrz Agrz

[°C] [W] [W] [W] [W]
0.1 16 510 63 -18 465 0.881
CV11-60 n= 7el. 1= 0.70 m 465 0.881
0.10 20 | a40 | 101 | -76 415 0.804
CV22-60 n= 4el. 1= 0.40 m 415 0.804
0.11 20 | 530 | 81 | -4 453 0.848
CV22-60 n= 4el. 1= 0.40 m 453 0.848
0.12 20 \ 1370 \ 234 \ 0 1135 0.829
CV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 564 0.828
CV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 571 0.830
0.13 20 | a40 | 103 | -297 634 0.860
CV22-60 n= 8el. 1= 0.80 m 634 0.860
0.14 24 | 270 | 63 | -23 230 0.785
SAN11 04 n= 1lel. 1=0.40 m 230 0.785
0.15 24 | 230 | 50 | -41 221 0.815
SAN11 04 n= lel. 1=0.40 m 221 0.815
0.16 20 | 480 | 105 | -53 428 0.803
CvV22-60 n= 4el. 1= 0.40 m 428 0.803
0.2 20 | 185 | 89 | -106 202 0.694
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 202 0.785
0.3 20 | aso | 71 | 14 395 | 0.848
CvV22-60 n= 4el. 1= 0.40 m 395 0.848
0.5 20 | 320 | 66 | -10 264 0.800
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 264 0.800
0.6 20 | 1340 | 225 | -14 1129 0.834
CV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 570 0.835
CvV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 559 0.833
0.7 20 | 260 | 320 | -316 256 | 0.444
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 256 0.766
0.8 20 | 590 | 92 | -51 549 0.857
CV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 549 0.857
0.9 20 | 170 | 51 | -86 205 0.800
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 205 0.800
1.1 16 \ 870 \ 64 \ 11 795 0.925
CV22-60 n= 7el. 1=0.70 m 795 0.925
-1.1 16 | 630 | 181 | -168 617 0.773
CvV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 617 0.773
1.10 20 | 210 | 104 | -122 228 0.686
CV11-60 n= 5el. 1= 0.50 m 228 0.783
-1.10 20 | 9 | 83 | -200 207 0.714
CvV22-60 n= 9el. 1= 0.90 m 207 0.884
1.11 20 | 430 | 154 | -171 447 0.744
CV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 447 0.776

2
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol ti Qo Qzec Qdef Qgrz Agrz

[°C] [W] [W] [W] [W]
-1.11 20 440 102 -80 418 0.804
CvV22-60 n= 4el. 1= 0.40 m 418 0.804
1.12 20 | 900 | 144 | -27 783 0.845
CV22-60 n= 7el. 1=0.70 m 783 0.845
-1.12 24 | 330 | 16 | -36 350 0.956
SAN11 06 n= 1lel. 1=0.60 m 350 0.956
1.13 20 \ 640 \ 39 \ 8 593 0.938
CV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 593 0.938
1.14 24 | 200 | 24 | -44 220 0.902
SAN11 04 n= lel. 1=0.40 m 220 0.902
1.15 20 | 330 | 135 | -127 322 0.704
CV11-60 n= 5el. 1= 0.50 m 322 0.765
1.16 24 | 200 | 36 | 5 159 0.815
SANO7 04 n= lel. 1=0.40 m 159 0.815
1.17 20 | 1060 | 72 | 42 946 0.929
CV22-60 n= 8el. 1= 0.80 m 946 0.929
1.18 20 | a40 | 103 | 0 336 0.766
CV11-60 n= 5el. 1= 0.50 m 336 0.766
1.19 20 \ 980 \ 121 \ 40 819 0.871
CV22-60 n= 7el. 1=0.70 m 819 0.871
1.2 20 | 350 | 66 | -53 337 0.836
CV11-60 n= 6el. 1= 0.60 m 337 0.836
-1.2 20 | 150 | 129 | -151 172 0.571
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 172 0.793
1.20 20 | 270 | 31 | -25 264 0.895
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 264 0.895
1.21] 24 | 340 | 83 | 11 246 | 0.747
SAN11 04 n= lel. 1=0.40 m 246 0.747
1.23 20 | 1000 | 121 | -32 911 0.883
CV22-60 n= 8el. 1= 0.80 m 911 0.883
1.24 20 | 1000 | 184 | 14 802 0.813
CV22-60 n= 7el. 1=0.70 m 802 0.813
1.3 20 \ 715 \ 71 \ -28 672 0.904
CV22-60 n= 7el. 1=0.70 m 672 0.904
-1.3 20 | 250 | 474 | -441 217 0.314
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 217 0.743
1.5 20 | 280 | 135 | -111 256 0.655
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 256 0.753
-1.5 20 | 700 | 321 | -217 596 0.650
CvV22-60 n= 5el. 1= 0.50 m 596 0.740
1.6 20 | 190 | 62 | -82 210 0.772
CV11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 210 0.787

3
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol ti Qo Qzec Qdef Qgrz Agrz

[°C] [W] [W] [W] [W]
-1.6 20 320 137 -79 262 0.656
cv11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 262 0.732
1.7 24 | 320 | 87 | -3 236 0.731
SAN11 04 n= 1el. 1= 0.40 m 236 0.731
-1.7 16 | 520 | 499 | -468 489 0.495
cv22-60 n= 4el. 1= 0.40 m 489 0.758
1.8 20 \ 730 \ 77 \ -25 678 0.898
cv22-60 n= 6el. 1= 0.60 m 678 0.898
-1.8 20 | 60 | 28 | -126 158 0.850
cv11-60 n= 4el. 1= 0.40 m 158 0.898
1.9 20 | 440 | 71 | -26 395 0.848
cv11-60 n= 6el. 1= 0.60 m 395 0.848
-1.9 20 | 540 | 117 | -23 446 0.792
cv22-60 n= 4el. 1= 0.40 m 446 0.792

4
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta
prz|rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s] [Pa/m]
4 A 1.00 20 4340 0.052 0.144 19.6 0.4
Z A 2.35 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.0
Z A 13.95 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.0
4 A 3.30 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.0
Z A 2.95 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.0
4 A 2.65 20 3110 0.037 0.103 10.7 0.0
Z A 3.05 20 3110 0.037 0.103 10.7 0.0
4 A 2.45 20 3110 0.037 0.103 10.7 0.3
4 D 7.20 16 340 0.004 0.037 .1 0.0
Z D 0.50 16 340 0.004 0.037 .2 4083.7
TRV-2S K nastawa 4 15 mm
autorytet 0.59 Kv 0.090 m3/h
D 2.75 16 200 0.002 0.022 1.8 0.
D 0.50 16 200 0.002 0.022 1.9| 12018.8
TRV-2S K nastawa 3 15 mm
autorytet 0.60 Kv 0.053 m3/h
Z D 0.50 16 270 0.003 0.029 2.4 5.3
4 D 0.50 16 330 0.004 0.036 3.0 5.3
Z D 14.15 16 1000 0.012 0.108 18.3 .0
4 D 0.25 16 1000 0.012 0.108 17.4 19.9
165 11 62-66 nastawa 4 15 mm
autorytet 0.47 Kv 0.296 m3/h
D 8.95 16 1000 0.012 0.108 18.3 .0
D 0.25 16 1000 0.012 0.108 17.7 19.
165 11 62-66 nastawa 4 15 mm
autorytet 0.51 Kv 0.286 m3/h
4 D 0.50 16 280 0.003 0.030 2.5 5.3
Z D 0.50 16 320 0.004 0.035 2.9 5.3
Z D 0.50 16 730 0.009 0.079 6.9 5.3
4 D 0.50 16 190 0.002 0.021 1.7 5.3
Z D 8.05 16 320 0.004 0.035 2.9 0.0
4 D 0.50 16 320 0.004 0.035 3.1 4021.4
TRV-25 K nastawa 4 15 mm
autorytet 0.51 Kv 0.091 m3/h
Z D 4.25 16 280 0.003 0.030 2.5
Z D 0.25 16 280 0.003 0.030 2.7 19.9
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.52 Kv 0.079 m3/h
D 6.25 16 190 0.002 0.021 1.7 .0
D 0.25 16 190 0.002 0.021 1.9 19.
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.51 Kv = 0.054 m3/h

[Pa]

23
25
150
36
32
28
33
28
22
2760

2814

260

121

164

121

20

23
2405

11
10

11

Ogolne Strona 6

5



Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 5.63 16 730 0.009 0.079 6.9 0.0 39
Z D 0.25 16 730 0.009 0.079 6.9 19.9 64
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.48 Kv 0.212 m3/h
Z A 0.20 20 3110 0.037 0.103 10.7 0.3 4
D 1.75 16 200 0.002 0.022 1.8 0. 3
D 0.50 16 200 0.002 0.022 1.9| 10481.8 2456
TRV-2S K nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv 0.056 m3/h
Z D 0.50 16 670 0.008 0.073 6.0 5.3 17
Z D 7.40 16 670 0.008 0.073 6.0 0.0 45
Z D 5.65 16 270 0.003 0.029 2.4 0.0 14
Z D 0.50 16 270 0.003 0.029 2.6 5440.1 2318
TRV-25 K nastawa 4 15 mm
autorytet 0.52 Kv 0.078 m3/h
D 4.45 16 230 0.003 0.025 2.1 0.0 9
D 0.50 16 230 0.003 0.025 2.2 7533.0 2330
TRV-2S K nastawa 3.5 15 mm
autorytet 0.52 Kv 0.066 m3/h
Z D 9.80 16 670 0.008 0.073 6. 0.0 59
Z A 3.00 25 7240 0.087 0.152 16.0 0.5 54
Z A 0.45 15 1935 0.023 0.116 20.1 0.3 11
Z A 2.60 15 1935 0.023 0.116 20.0 1.0 59
Z A 0.45 25 10620 0.128 0.223 32.8 0.3 22
Z D 0.55 16 330 0.004 0.036 3.0 0.0 2
Z D 0.50 16 330 0.004 0.036 3.0 4309.2 2756
TRV-2S K nastawa 4 15 mm
autorytet 0.65 Kv 0.088 m3/h
Z A 0.10 20 3110 0.037 0.103 10.7 .0 6
Z A 0.60 25 9810 0.117 0.205 28.0 .5 48
Z D 0.50 16 250 0.003 0.027 2.2 .3 3
Z D 0.20 16 150 0.002 0.016 1.6 19.9 3
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.39 Kv 0.052 m3/h
Z A 3.90 20 3110 0.037 0.103 10.8 .3 44
Z D 2.90 16 185 0.002 0.020 1.8 .0 5
Z D 4.65 16 510 0.006 0.055 4.9 .0 23
Z D 0.25 16 520 0.006 0.056 4.9 19.9 33
165 11 62-66 nastawa 3 15 mm
autorytet 0.50 Kv 0.159 m3/h
D 4.55 16 870 0.010 0.094 10.5 .0 48
D 3.30 16 350 0.004 0.038 3.4 .0 11
6
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
D 0.50 16 870 0.010 0.094 10.5 5.3
D 5.95 16 715 0.009 0.077 6.9
D 0.30 16 715 0.009 0.077 7.0 19.9
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.36 Kv = 0.244 m3/h
z | D | 0.30| 16| 350| 0.004| 0.038| 3.5] 19.9
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.114 m3/h
z | D | 0.30| 16| 870| o0.010[ 0.094] 10.3] 19.9
165 11 62-66 nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.35 Kv = 0.300 m3/h
Z D 0.50 16 350 0.004 0.038 3.4 5.3
Z D 0.50 16 715 0.009 0.077 6.9 5.3
Z A 0.45 15 1175 0.014 0.071 5.0 1.5
Z D 0.50 16 510 0.006 0.055 4.9 5.3
Z D 5.95 16 480 0.006 0.052 4.6 0.0
Z D 0.30 16 480 0.006 0.052 4.8 19.9
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.163 m3/h
z | b | 0.30] 16| 185 0.002] 0.020] 1.9] 19.9
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.061 m3/h
z | D | 0.30| 16| 510| 0.006| 0.055] 5.0] 19.9
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.173 m3/h
D 0.50 16 185 0.002 .020 1.8 5.3
D 0.50 16 480 0.006 .052 4.6 .3
D 0.20 16 250 0.003 .027 2.6 19.9
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv = 0.076 m3/h
Z A 0.60 20 2570 0.031 0.085 7.6 1.7
Z A 2.65 20 4340 0.052 0.144 19.6 1.0
Z D 0.65 16 640 0.008 0.069 5.8 0.0
Z A 1.00 20 5620 0.067 0.186 31.6 0.4
Z D 0.50 16 200 0.002 0.022 1.8 5.3
Z D 5.63 16 440 0.005 0.048 4.0 0.0
Z D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.1 19.9
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv = 0.126 m3/h
Z D 0.50 16 980 0.012 .106 17.3 5.3
D 0.50 16 440 0.005 .048 4.0 5.3
D 0.50 16 1060 0.013 .115 21.6 5.3
7
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
D 0.50 16 200 0.002 0.022 1.8 5.3 2
D 14.25 16 210 0.003 0.023 1.9 27
D 0.30 16 210 0.003 0.023 2.2 19.9 6
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.50 Kv 0.060 m3/h
D 16.10 16 430 0.005 .047 3.9 63
D 0.30 16 430 0.005 .046 4.3 19.9 23
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.48 Kv 0.126 m3/h
Z D 11.05 16 900 0.011 098 12.9 143
Z D 0.30 16 900 0.011 097 12.2 19.9 98
165 11 62-66 nastawa 4 15 mm
autorytet 0.44 Kv 0.276 m3/h
z | p 0.30| 16| 640| o0.008| 0.069 5.8 19.9 50
165 11 62-66 nastawa 3 15 mm
autorytet 0.50 Kv 0.184 m3/h
D 5.00 16 1060 0.013 .115 21.6 108
D 0.25 16 1060 0.013 115 21.4 19.9 137
165 11 62-66 nastawa 4 15 mm
autorytet 0.52 Kv 0.298 m3/h
Z D 4.15 16 330 0.004 .036 3.0 12
Z D 0.25 16 330 0.004 .036 3.1 19.9 13
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.60 Kv 0.087 m3/h
D 8.15 16 440 0.005 0.048 4.0 .0 32
D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.2 19.9 24
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.58 Kv 0.117 m3/h
Z D 0.50 16 340 0.004 0.037 3.1 .3 5
D 8.80 16 980 0.012 0.106 17.2 152
D 0.25 16 980 0.012 0.106 16.6 19.9 116
165 11 62-66 nastawa 4 15 mm
autorytet 0.51 Kv 0.278 m3/h
D 2.20 16 270 0.003 0.029 2.4
D 0.25 16 270 0.003 0.029 2.5 19. 9
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.60 Kv 0.071 m3/h
Z D 0.50 16 1000 0.012 0.108 18.4 5.3 40
Z D 0.50 16 1000 0.012 0.108 18.4 5.3 40
Z D 0.50 16 640 0.008 0.069 5.8 5.3 16
Z D 0.50 16 900 0.011 0.098 12.9 5.3 32
Z D 0.50 16 430 0.005 0.047 3.9 5.3 8
8
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 0.50 16 210 0.003 0.023 1.9 5.3
Z D 0.50 16 440 0.005 0.048 4.0 5.3
Z A 1.15 15 1460 0.018 0.091 12.4 1.5 21
Z A 3.35 25 9160 0.109 0.192 24.7 0.5 92
Z A 3.00 20 3540 0.042 0.117 13.5 1.6 51
Z A 2.45 20 5620 0.067 0.186 31.5 1.0 95
Z A 0.65 25 10620 0.128 0.224 32.8 3.5 109
Z D 0.50 16 540 0.006 0.059 4.8 5.3 12
Z D 0.50 16 60 0.001 0.011 0.9 5.3
Z D 0.50 16 440 0.005 0.048 3.9 5.3
Z D 0.50 16 20 0.001 0.011 0.9 5.3
Z D 3.15 16 60 0.001 0.011 0.9 5945.8 352
KRYZA dkr= 2 mm Kv = 0.075 m3/h
z | p | 0.25| 16| 60| 0.001| o0.011] 1.0] 19.9 1
165 11 62-66 nastawa 1 dn 15 mm
autorytet 0.19 Kv = 0.050 m3/h
z | o | 6.15| 16| 90| o0.001| o0.011] 0.9| 5945.8 354
KRYZA dkr= 2 mm Kv = 0.075 m3/h
z | p | 0.25| 16| 90| o0.001| o0.011f 1.0] 19.9 1
165 11 62-66 nastawa 1 dn 15 mm
autorytet 0.18 Kv = 0.050 m3/h
D 0.50 16 330 0.004 0.036 3.0 .3 5
D 8.55 16 440 0.005 0.048 4.0 .0 34
D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.2 19.9 24
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.64 Kv = 0.119 m3/h
D 9.30 16 540 0.006 0.059 4.9 .0 45
D 0.25 16 540 0.006 0.058 5.1 19. 35
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.63 Kv = 0.147 m3/h
Z D 7.35 16 520 0.006 0.056 4.7 0.0 34
Z D 6.35 16 320 0.004 0.035 2.9 0.0 18
Z D 13.55 16 250 0.003 0.027 2.3 0.0 31
Z D 11.55 16 150 0.002 0.01e6 1.4 1970.0 276
KRYZA dkr= 2.5 mm Kv = 0.130 m3/h
Z D 6.95 16 630 0.008 0.068 5.7 .0 39
Z D 0.30 16 630 0.008 0.068 5.9 19. 48
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.49 Kv = 0.194 m3/h
z | p | 4.05| 16| 700/ o0.008| 0.076 6.4 0.0 26
9
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 0.25 16 700 0.008 0.076 6.4 19.9 59
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.49 Kv 0.214 m3/h
z | p | | 0.30| 16| 320/ o0.004| 0.035 3.1 19.9 13
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.51 Kv 0.096 m3/h
Z D 0.50 16 520 0.006 0.056 4.7 5.3 11
Z D 0.50 16 320 0.004 0.035 2.9 5.3 5
Z D 0.50 16 700 0.008 0.076 6.4 5.3 18
Z D 0.50 16 630 0.008 0.068 5.6 5.3 15
Z D 0.50 16 150 0.002 0.01e6 1.3 5.3 1
Z A 5.20 25 12920 0.154 0.271 46.9 3.5 372
Z A 1.30 20 2900 0.035 0.096 9.5 1.7 20
Z A 0.80 32 23540 0.282 0.284 36.0 0.0 29
Z D 0.50 16 670 0.008 0.073 6.0 5.3 17
Z D 0.50 16 590 0.007 0.064 5.3 5.3 13
Z D 0.50 16 170 0.002 0.018 1.5 5.3
Z D 0.50 16 440 0.005 0.048 4.0 5.3
Z D 0.50 16 530 0.006 0.057 4.8 5.3 11
Z D 2.95 16 260 0.003 0.028 2.4 0.0 7
Z D 0.30 16 260 0.003 0.028 2.4 19.9 9
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv 0.075 m3/h
D 8.55 16 480 0.006 0.052 4.3 37
D 0.30 16 480 0.006 0.052 4.6 19.9 28
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv 0.142 m3/h
D 5.15 16 320 0.004 0.035 2.9 15
D 0.30 16 320 0.004 0.035 3.0 19.9 13
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv 0.093 m3/h
z | D | | 0.30| 16| 670/ 0.008| 0.072] 6.3 19.9 54
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.48 Kv 0.202 m3/h
z | p | | 0.30| 16| 670| 0.008| 0.072] 6.3] 19.9 54
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.49 Kv 0.200 m3/h
Z D 10.35 16 440 0.005 .048 4.0 41
Z D 0.25 16 440 0.005 .048 4.2 19.9 24
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.59 Kv 0.119 m3/h
z | p | | 8.05| 16| 685| 0.008] o0.074 6.2 0.0 50
10
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 0.25 16 685 0.008 0.074 6.4 19.9 56
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.58 Kv 0.187 m3/h
D 9.85 16 685 0.008 0.074 6.2 .0 61
D 0.25 16 685 0.008 0.074 6.4 19. 56
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.58 Kv 0.188 m3/h
z | b 5.05| 16] 170| 0.002| o.018] 1.5 1970.0 342
KRYZA dkr= 2.5 mm Kv 0.130 m3/h
z | D 0.25] 16| 170| 0.002| o0.018] 1.7 19.9 4
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.47 Kv 0.052 m3/h
D 6.10 16 530 0.006 0.057 4.8 29
D 0.25 16 530 0.006 0.057 5.0 19. 34
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.60 Kv 0.142 m3/h
D 0.50 16 685 0.008 0.074 6.2 .3 18
D 8.50 16 440 0.005 0.048 4.0 34
D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.2 19. 24
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.60 Kv 0.118 m3/h
D 7.10 16 590 0.007 0.064 5.3 .0 38
D 0.25 16 590 0.007 0.064 5.5 19. 42
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.59 Kv 0.160 m3/h
Z D 0.50 16 685 0.008 0.074 6.2 5.3 18
Z D 0.50 16 440 0.005 0.048 4.0 5.3 8
Z D 0.50 16 320 0.004 0.035 2.9 5.3 5
Z D 0.50 16 480 0.006 0.052 4.3 5.3 9
Z D 0.50 16 260 0.003 0.028 2.3 5.3 3
Z D 0.50 16 230 0.003 0.025 2.1 5.3 3
Z D 0.50 16 270 0.003 0.029 2.4 5.3 3
P A 1.00 20 4340 0.052 0.142 20.9 0.4 25
P A 14.18 20 3110 0.037 0.102 11.3 0.0 160
P A 2.45 20 3110 0.037 0.102 11.2 0.0 27
P A 3.30 20 3110 0.037 0.102 11.1 0.0 37
P A 2.90 20 3110 0.037 0.102 11.1 0.0 32
P A 2.65 20 3110 0.037 0.102 11.1 0.0 29
P A 3.00 20 3110 0.037 0.102 11.1 0.0 33
P A 2.80 20 3110 0.037 0.102 11.0 1.5 39
P D 7.35 16 340 0.004 0.036 .1 0.0 30
P D 0.60 16 340 0.004 0.036 .1 0.3 3
11
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]

P D 2.90 16 200 0.002 0.021 2.4 0.0 7
P D 0.60 16 200 0.002 0.021 2.4 0.3 2
P D 0.80 16 330 0.004 0.035 4.3 1.3 4
P D 0.80 16 270 0.003 0.029 3.5 1.3 3
P D 14.15 16 1000 0.012 0.107 12.9 0.0 182
P D 0.20 16 1000 0.012 0.107 12.9 0.3 4
P D 8.95 16 1000 0.012 0.107 12.8 0.0 115
P D 0.20 16 1000 0.012 0.107 12.8 0.3

P D 0.80 16 280 0.003 0.030 3.7 1.3

P D 0.80 16 190 0.002 0.020 2.9 1.3

P D 0.80 16 320 0.004 0.034 4.1 1.3 4
P D 0.80 16 730 0.009 0.078 9.2 1.3 11
P D 7.90 16 320 0.004 0.034 3.9 0.0 31
P D 0.60 16 320 0.004 0.034 3.9 0.3 3
P D 4.25 16 280 0.003 0.030 3.6 0.0 15
P D 0.20 16 280 0.003 0.030 3.6 0.3 1
P D 6.25 16 190 0.002 0.020 2.7 0.0 17
P D 0.20 16 190 0.002 0.020 2.7 0.3 1
P D 5.63 16 730 0.009 0.078 9.0 0.0 51
P D 0.20 16 730 0.009 0.078 9.0 0.3

P D 1.80 16 200 0.002 0.021 2.7 0.0

P D 0.60 16 200 0.002 0.021 2.7 0.3 2
P D 0.80 16 670 0.008 0.072 8.4 1.3 10
P D 7.35 16 670 0.008 0.072 8.1 0.0 60
P D 5.70 16 270 0.003 0.029 3.4 0.0 19
P D 0.60 16 270 0.003 0.029 3.4 0.3 2
P D 4.50 16 230 0.003 0.025 3.0 0.0 14
P D 0.60 16 230 0.003 0.025 3.0 0.3 2
P A 3.00 25 7240 0.087 0.150 17.0 0.5 57
P A 4.10 20 3110 0.037 0.102 11.3 0.3 48
P A 0.36 15 1175 0.014 0.070 5.5 1.0 4
P A 0.90 25 10620 0.128 0.221 34.3 0.3 38
P D 1.80 16 330 0.004 0.035 .2 0.0

P D 0.60 16 330 0.004 0.035 .1 0.3 3
P A 1.05 25 9810 0.117 0.203 29.5 1.0 52
P D 0.85 16 250 0.003 0.027 3.7 1.3

P D 0.15 16 150 0.002 0.01e6 2.4 0.3

P A 2.65 15 1935 0.023 0.115 16.5 1.5 54
P A 0.80 15 1935 0.023 0.115 16.5 0.3 15
P D 0.80 16 870 0.010 0.093 11.6 1.3 15
P D 5.90 16 715 0.009 0.076 9.6 0.0 57
P D 0.20 16 715 0.009 0.076 9.6 0.3 3
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]

P D 3.35 16 350 0.004 0.037 4.8 0.0 16
P D 0.20 16 350 0.004 0.037 4.8 0.3 1
P D 4.50 16 870 0.010 0.093 11.5 0.0 52
P D 0.20 16 870 0.010 0.093 11.5 0.3 4
P D 0.80 16 350 0.004 0.037 4.9 1.3 5
P D 0.80 16 715 0.009 0.076 9.8 1.3 12
P D 0.80 16 510 0.006 0.055 7.0 1.3 8
P D 5.95 16 480 0.006 0.051 6.3 0.0 37
P D 0.20 16 480 0.006 0.051 6.2 0.3

P D 3.00 16 185 0.002 0.020 2.7 0.0

P D 0.20 16 185 0.002 0.020 2.7 0.3 1
P D 4.65 16 510 0.006 0.055 6.8 0.0 32
P D 0.20 16 510 0.006 0.055 6.8 0.3 2
P D 0.80 16 185 0.002 0.020 2.8 1.3 2
P D 0.80 16 480 0.006 0.051 6.4 1.3 7
P D 0.15 16 250 0.003 0.027 3.4 0.3 1
P A 0.60 20 2570 0.031 0.084 6.7 1.1 8
P A 1.00 20 5620 0.067 0.184 33.0 0.4 39
P A 2.45 20 5620 0.067 0.184 33.0 1.5 106
P D 0.80 16 200 0.002 0.021 .7 1.3 2
P D 5.15 16 440 0.005 0.047 .5 0.0 28
P D 0.20 16 440 0.005 0.047 5.5 0.3 1
P D 0.80 16 980 0.012 0.105 12.3 1.3 17
P D 0.80 16 440 0.005 0.047 5.5 1.3 6
P D 0.80 16 1060 0.013 0.114 14.9 1.3 20
P D 14.20 16 210 0.003 0.022 3.2 0.0 46
P D 0.20 16 210 0.003 0.022 3.2 0.3 1
P D 16.05 16 430 0.005 0.046 6.1 0.0 97
P D 0.20 16 430 0.005 0.046 6.1 0.3 2
P D 11.00 16 900 0.011 0.096 11.1 0.0 122
P D 0.20 16 900 0.011 0.096 11.1 0.3 4
P D 6.00 16 640 0.008 0.069 .7 0.0 46
P D 0.20 16 640 0.008 0.069 .7 0.3 2
P D 5.00 16 1060 0.013 0.114 15.0 0.0 75
P D 0.20 16 1060 0.013 0.114 15.0 0.3 5
P D 4.15 16 330 0.004 0.035 4.2 0.0 17
P D 0.20 16 330 0.004 0.035 4.2 0.3

P D 0.80 16 200 0.002 0.021 2.5 1.3

P D 8.15 16 440 0.005 0.047 5.3 0.0 43
P D 0.20 16 440 0.005 0.047 5.3 0.3 1
P D 8.80 16 980 0.012 0.105 12.3 0.0 109
P D 0.20 16 980 0.012 0.105 12.3 0.3 4
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 2.10 16 270 0.003 0.029 3.4 0.0
P D 0.20 16 270 0.003 0.029 3.4 0.3
P D 0.80 16 340 0.004 0.036 4.3 1.3
P D 0.80 16 1000 0.012 0.107 12.9 1.3 18
P D 0.80 16 1000 0.012 0.107 12.8 1.3 18
P D 0.80 16 640 0.008 0.069 7.9 1.3 9
P D 0.80 16 900 0.011 0.096 11.4 1.3 15
P D 0.80 16 430 0.005 0.046 6.4 1.3 7
P D 0.80 16 210 0.003 0.022 .4 1.3
P D 0.80 16 440 0.005 0.047 .6 1.3
P A 1.15 15 1460 0.018 0.090 7.4 1.0 13
P A 3.35 25 9160 0.109 0.189 25.9 0.5 96
P A 3.00 20 3540 0.042 0.116 14.5 1.1 51
P A 0.65 25 10620 0.128 0.221 34.3 4.0 120
P A 2.65 20 4340 0.052 0.142 20.9 1.5 70
P D 0.80 16 540 0.006 0.058 6.9 1.3
P D 0.80 16 60 0.001 0.011 1.8 1.3
P D 0.80 16 440 0.005 0.047 5.9 1.3
P D 3.15 16 60 0.001 0.011 1.7 5945.9 342
KRYZA dkr= 2 mm Kv = 0.075 m3/h
P D 0.20 16 60 0.001 0.011 1.7 0.3 0
P D 0.80 16 90 0.001 0.011 2.2 1 2
P D 6.15 16 20 0.001 0.011 2.2 5945.9 347
KRYZA dkr= 2 mm Kv = 0.075 m3/h
P D 0.20 16 20 0.001 0.011 2.2 0.3 0
P D 8.55 16 440 0.005 0.047 5.7 0.0 49
P D 0.20 16 440 0.005 0.047 5.7 0.3 1
P D 9.30 16 540 0.006 0.058 6.6 0.0 62
P D 0.20 16 540 0.006 0.058 6.6 0.3 2
P D 0.80 16 330 0.004 0.035 4.2 1.3 4
P D 13.50 16 250 0.003 0.027 3.4 0.0 46
P D 11.55 16 150 0.002 0.01e6 2.4 1970.0 279
KRYZA dkr= 2.5 mm Kv = 0.130 m3/h
P D 6.90 16 630 0.008 0.067 8. 0.0 55
P D 0.20 16 630 0.008 0.067 8.0 0.3 2
P D 4.05 16 700 0.008 0.075 8.3 0.0 34
P D 0.20 16 700 0.008 0.075 8.3 0.3 3
P D 6.30 16 320 0.004 0.034 4.0 0.0 25
P D 0.20 16 320 0.004 0.034 4.0 0.3
P D 7.35 16 520 0.006 0.056 6.6 0.0 49
P D 0.20 16 520 0.006 0.056 6.6 0.3
P D 0.80 16 520 0.006 0.056 6.8 1.3
14
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]

P D 0.80 16 320 0.004 0.034 .1 1.3 4
P D 0.80 16 700 0.008 0.075 8.4 1.3 10
P D 0.80 16 630 0.008 0.067 8.2 1.3 10
P D 0.80 16 150 0.002 0.01e6 2.5 1.3 2
P A 1.30 20 2900 0.035 0.095 9.8 1.1 18
P A 0.90 32 23540 0.282 0.280 37.5 0.0 34
P A 5.20 25 12920 0.154 0.267 49.0 4.0 397
P D 0.80 16 670 0.008 0.072 8.5 1.3 10
P D 0.80 16 590 0.007 0.063 7.6 1.3 9
P D 0.80 16 170 0.002 0.018 2.6 1.3

P D 0.80 16 440 0.005 0.047 5.9 1.3

P D 2.90 16 260 0.003 0.028 3.3 0.0 10
P D 0.20 16 260 0.003 0.028 3.3 0.3 1
P D 8.50 16 480 0.006 0.051 6.1 0.0 52
P D 0.20 16 480 0.006 0.051 6.1 0.3 2
P D 5.10 16 320 0.004 0.034 3.9 0.0 20
P D 0.20 16 320 0.004 0.034 3.9 0.3 1
P D 9.75 16 670 0.008 0.072 8.2 0.0 80
P D 0.20 16 670 0.008 0.072 8.2 0.3

P D 0.20 16 670 0.008 0.072 8.1 0.3

P D 10.35 16 440 0.005 0.047 6.9 0.0 72
P D 0.20 16 440 0.005 0.047 6.9 0.3 2
P D 8.05 16 685 0.008 0.073 8.3 0.0 67
P D 0.20 16 685 0.008 0.073 8.3 0.3 2
P D 9.85 16 685 0.008 0.073 8.3 0.0 82
P D 0.20 16 685 0.008 0.073 8.3 0.3 2
P D 5.05 16 170 0.002 0.018 2.5 1970.0 337

KRYZA dkr= 2.5 mm Kv = 0.130 m3/h

P D 0.20 16 170 0.002 0.018 2. 0.3

P D 0.80 16 530 0.006 0.057 6.6 1.3

P D 6.10 16 530 0.006 0.057 6.5 0.0 39
P D 0.20 16 530 0.006 0.057 6.5 0.3 2
P D 8.50 16 440 0.005 0.047 5.7 0.0 48
P D 0.20 16 440 0.005 0.047 5.7 0.3 1
P D 7.10 16 590 0.007 0.063 7.4 0.0 53
P D 0.20 16 590 0.007 0.063 7.4 0.3 2
P D 0.80 16 685 0.008 0.073 8.6 1.3 10
P D 0.80 16 685 0.008 0.073 8.5 1.3 10
P D 0.80 16 440 0.005 0.047 7.1 1.3 7
P D 0.80 16 320 0.004 0.034 4.1 1.3 4
P D 0.80 16 480 0.006 0.051 6.3 1.3 7
P D 0.80 16 260 0.003 0.028 3.4 1.3 3
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Wyniki - Przewody

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 0.80 16 230 0.003 0.025 3.1 1.
P D 0.80 16 270 0.003 0.029 3.5 1.
16
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Wyniki - Grzejniki

Numer Pom. Typ grz. n Qobl Qwym Qrz Qdef
Pion| Dziakl. [el.] [m] W] [W] [W] (W]
0.1|cv1l-60 7 0.70 510 447 465 -18
0.2|cv1l-60 4 0.40 185 130 202 -73
0.5|cv11-60 4 0.40 320 254 264 -10
0.7|cv1l-60 4 0.40 260 182 256 -74
0.9|cv11l-60 4 0.40 170 119 205 -86
1.10|CcvV11-60 5 0.50 210 147 228 -81
1.15|cv11-60 5 0.50 330 231 322 -91
1.18|CV11-60 5 0.50 440 337 336 1
1.2|cv11l-60 6 0.60 350 284 337 -53
-1.2|cv11-60 4 0.40 150 105 172 -67
1.20|Ccv11-60 4 0.40 270 239 264 -25
-1.3|cv11-60 4 0.40 250 175 217 -42
.5|cv1l-60 4 0.40 280 196 256 -60
.6|CV11-60 4 0.40 190 133 210 =77
-1.6|CV11-60 4 0.40 320 224 262 -38
-1.8|CV11-60 4 0.40 60 42 158 -116
1.9|cv11-60 6 0.60 440 369 395 -26
0.10|Ccv22-60 4 0.40 440 339 415 -76
0.11|cv22-60 4 0.40 530 449 453 -4
0.12|Ccv22-60 5 0.50 685 568 571 -3
0.12|cv22-60 5 0.50 685 568 564 4
0.13|cv22-60 8 0.80 440 337 634 -297
0.16|CV22-60 4 0.40 480 375 428 -53
0.3|cv22-60 4 0.40 480 409 395 14
0.6|CV22-60 5 0.50 670 558 559 -2
0.6|CV22-60 5 0.50 670 558 570 -12
0.8|cv22-60 5 0.50 590 498 549 -51
1.1|cv22-60 7 0.70 870 806 795 11
-1.1|cv22-60 5 0.50 630 449 617 -168
-1.10|Ccv22-60 9 0.90 20 63 207 -144
1.11|cv22-60 5 0.50 430 301 447 -146
-1.11|Ccv22-60 4 0.40 440 338 418 -80
1.12|cv22-60 7 0.70 200 756 783 -27
1.13|cv22-60 5 0.50 640 601 593 8
1.17|cv22-60 8 0.80 1060 988 946 42
1.19|cv22-60 7 0.70 280 859 819 40
1.23|cv22-60 8 0.80 1000 879 911 -32
1.24|cv22-60 7 0.70 1000 816 802 14
1.3|cv22-60 7 0.70 715 644 672 -28
-1.5|cv22-60 5 0.50 700 490 596 -106
-1.7|CV22-60 4 0.40 520 364 489 -125
1.8|cv22-60 6 0.60 730 653 678 -25
17
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Wyniki - Grzejniki

Numer Pom. Typ grz. n L Qobl Qwym Qrz Qdef
Pion| Dziakl. [el.] [m] [W] [W] [W] [W]
-1.9|CvV22-60 4 0.40 540 423 446 -23
1.16 | SANO7 04 1 0.40 200 164 159 5
0.14|sSAN11 04 1 0.40 270 207 230 -23
0.15|sAN11 04 1 0.40 230 180 221 -41
1.14|sAN11 04 1 0.40 200 176 220 -44
1.21|sAN11 04 1 0.40 340 257 246 11
1.7|sSAN11 04 1 0.40 320 233 236 -3
-1.12|SAN11 06 1 0.60 330 314 350 -36
18
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Wyniki - Pompy

Numer dp G H v T Ro dP H20| H H20
Pion| Dziakl. Pa kg/s m3/h °c kg/m3 Pa m
4192 0.282 .44 1.04| 75. 975 4192 0.44
19
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: -1.12
dPcz = 3162 Pa dPgr = -29 Pa dH = -0.25 m Lob = 11.4 m
Z A 0.80 32 23540 0.282 0.284 36.0 0.0 29
Z A 0.65 25 10620 0.128 0.224 32.8 3.5 109
Z A 0.45 25 10620 0.128 0.223 32.8 0.3 22
Z A 1.15 15 1460 0.018 0.091 12.4 1.5 21
Z D 0.50 16 330 0.004 0.036 3.0 5.3 5
Z D 0.55 16 330 0.004 0.036 3.0 0.0 2
Z D 0.50 16 330 0.004 0.036 3.0 4309.2 2756
TRV-2S K nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.65 Kv = 0.088 m3/h
Grzejnik: SAN11l 06 n = 1 el. 1= 0.60m 1
P D 0.60 16 330 0.004 0.035 4.1 0.3 3
P | D 1.80 16 330 0.004 0.035 4.2 0.0 7
P D 0.80 16 330 0.004 0.035 4.2 1.3 4
P A 1.15 15 1460 0.018 0.090 7.4 1.0 13
P | A 0.90 25 10620 0.128 0.221 34.3 0.3 38
P A 0.65 25 10620 0.128 0.221 34.3 4.0 120
P | A 0.90 32 23540 0.282 0.280 37.5 0.0 34
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: -1.10
dPcz = 3083 Pa dPgr = -109 Pa dH = -0.53 m Lob = 20.7m
Nadmiar cisnienia w obiegu dPnad = 1237 Pa, wzrost przepitywu: 36.3 %
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 180
D 0.50 16 90 0.001 0.011 0.9 5.3 1
D 6.15 16 90 0.001 0.011 0.9 5945.8 354
KRYZA dkr= 2 mm Kv = 0.075 m3/h
z | p | | 0.25| 16| 90| o0.001] o0.011 1.0 19.9 1
165 11 62-66 nastawa 1 dn 15 mm
autorytet 0.18 Kv = 0.050 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 9 el. 1= 0.90m 755
P D 0.20 16 90 0.001 0.011 2.2 0.3 0
D 6.15 16 90 0.001 0.011 2.2 5945.9 347
KRYZA dkr= 2 mm Kv = 0.075 m3/h
p|p | | 0.80| 16| 90| o0.001] o0.011 2.2 1.3 2
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 204
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: -1.11
dPcz = 3127 Pa dPgr = -65 Pa dH = -0.53 m Loeb = 25.5 m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 180
D 0.50 16 440 0.005 0.048 3.9 5.3 8
D 8.55 16 440 0.005 0.048 4.0 0.0 34
20
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
4 D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.2 19.9 24
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.64 Kv = 0.119 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2621
P | D 0.20 16 440 0.005 0.047 5.7 0.3 1
P D 8.55 16 440 0.005 0.047 5.7 0.0 49
D 0.80 16 440 0.005 0.047 5.9 1.3 6
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 204
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: -1.8
dPcz = 3101 Pa dPgr = -90 Pa dH = -0.53 m ILoecb = 14.7m
Nadmiar cisnienia w obiegu dPnad = 1259 Pa, wzrost przepiywu: 36.9 %
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 180
Z D 0.50 16 60 0.001 0.011 0.9 5.3 1
4 D 3.15 16 60 0.001 0.011 0.9 5945.8 352
KRYZA dkr= 2 mm Kv = 0.075 m3/h
z | o | \ 0.25] 16| 60| o0.001| o.o011 1.0 19.9 1
165 11 62-66 nastawa 1 dn 15 mm
autorytet 0.19 Kv = 0.050 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 760
P | D 0.20 16 60 0.001 0.011 1.7 0.3 0
P | D 3.15 16 60 0.001 0.011 1.7 5945.9 342
KRYZA dkr= 2 mm Kv = 0.075 m3/h
P || \ 0.80| 16| 60| o0.001| o.o011 1.8 1.3 1
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 204
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: -1.9
dPcz = 3133 Pa dPgr = -59 Pa dH = -0.53 m Lob = 27.0m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 180
D 0.50 16 540 0.006 0.059 4.8 5.3 12
D 9.30 16 540 0.006 0.059 4.9 0.0 45
4 D 0.25 16 540 0.006 0.058 5.1 19.9 35
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.63 Kv = 0.147 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2585
P | D 0.20 16 540 0.006 0.058 6.6 0.3 2
P D 9.30 16 540 0.006 0.058 6.6 0.0 62
D 0.80 16 540 0.006 0.058 6.9 1.3 8
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 204
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.13
dPcz = 3399 Pa dPgr = 207 Pa dH = 2.73 m Lob = 39.5m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 160
Z A 3.35 25 9160 0.109 0.192 24.7 0.5 92
Z A 3.00 20 3540 0.042 0.117 13.5 1.6 51
Z D 0.50 16 440 0.005 0.048 4.0 5.3 8
Z D 10.35 16 440 0.005 0.048 4.0 0.0 41
Z D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.2 19.9 24
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.59 Kv = 0.119 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 8 el. 1= 0.80m 2604
P | D 0.20 16 440 0.005 0.047 6.9 0.3 2
P D 10.35 16 440 0.005 0.047 6.9 0.0 72
P | D 0.80 16 440 0.005 0.047 7.1 1.3 7
P A 3.00 20 3540 0.042 0.116 14.5 1.1 51
P A 3.35 25 9160 0.109 0.189 25.9 0.5 96
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 192
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 0.12
dPcz = 3430 Pa dPgr = 238 Pa dH = 2.73 m Lecb = 34.9m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 303
D 0.50 16 685 0.008 0.074 6.2 5.3 18
D 8.05 16 685 0.008 0.074 6.2 0.0 50
D 0.25 16 685 0.008 0.074 6.4 19.9 56
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.58 Kv = 0.187 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2585
P | D 0.20 16 685 0.008 0.073 8.3 0.3 2
P | D 8.05 16 685 0.008 0.073 8.3 0.0 67
P D 0.80 16 685 0.008 0.073 8.5 1.3 10
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 338
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 0.12
dPcz = 3428 Pa dPgr = 236 Pa dH = 2.73 m Lob = 38.5m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 303
Z D 0.50 16 685 0.008 0.074 6.2 5.3 18
D 9.85 16 685 0.008 0.074 6.2 0.0 61
D 0.25 16 685 0.008 0.074 6.4 19.9 56
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.58 Kv = 0.188 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2556
p|p | | 0.20| 16| 685| 0.008] 0.073 8.3 0.3 2
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 9.85 16 685 0.008 0.073 8.3 0.0 82
P | D 0.80 16 685 0.008 0.073 8.6 1.3 10
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 338
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 0.11
dPcz = 3433 Pa dPgr = 241 Pa dH = 2.78 m ILeb = 31.0m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 303
Z D 0.50 16 530 0.006 0.057 4.8 5.3 11
D 6.10 16 530 0.006 0.057 4.8 0.0 29
D 0.25 16 530 0.006 0.057 5.0 19.9 34
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.60 Kv = 0.142 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2669
P | D 0.20 16 530 0.006 0.057 6.5 0.3 2
D 6.10 16 530 0.006 0.057 6.5 0.0 39
D 0.80 16 530 0.006 0.057 6.6 1.3 7
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 338
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 0.10
dPcz = 3423 Pa dPgr = 231 Pa dH = 2.78 m Lecb = 35.8 m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 303
D 0.50 16 440 0.005 0.048 4.0 5.3 8
D 8.50 16 440 0.005 0.048 4.0 0.0 34
D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.2 19.9 24
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.60 Kv = 0.118 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2660
P | D 0.20 16 440 0.005 0.047 5.7 0.3 1
P | D 8.50 16 440 0.005 0.047 5.7 0.0 48
P D 0.80 16 440 0.005 0.047 5.9 1.3 6
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 338
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 0.9
dPcz = 3402 Pa dPgr = 210 Pa dH = 2.73 m Loeb = 28.9m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 303
Z D 0.50 16 170 0.002 0.018 1.5 5.3 2
Z D 5.05 16 170 0.002 0.018 1.5 1970.0 342
KRYZA dkr= 2.5 mm Kv = 0.130 m3/h
z | D | | 0.25| 16| 170/ 0.002| 0.018 1.7 19.9 4
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.47 Kv = 0.052 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2074
23
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P | D 0.20 16 170 0.002 0.018 2.5 0.3 1
P | D 5.05 16 170 0.002 0.018 2.5 1970.0 337
KRYZA dkr= 2.5 mm Kv = 0.130 m3/h
P || | 0.80| 16| 170| 0.002| o0.018 2.6 1.3 2
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 338
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 0.8
dPcz = 3421 Pa dPgr = 230 Pa dH = 2.68 m Loeb = 33.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 303
Z | D 0.50 16 590 0.007 0.064 5.3 5.3 13
D 7.10 16 590 0.007 0.064 5.3 0.0 38
D 0.25 16 590 0.007 0.064 5.5 19.9 42
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.59 Kv = 0.160 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2624
P | D 0.20 16 590 0.007 0.063 7.4 0.3 2
D 7.10 16 590 0.007 0.063 7.4 0.0 53
P | D 0.80 16 590 0.007 0.063 7.6 1.3 9
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 338
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 1.20
dPcz = 3636 Pa dPgr = 444 Pa dH = 5.23 m Lob = 24.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 252
Z | A 2.45 20 5620 0.067 0.186 31.5 1.0 95
Z | A 1.00 20 5620 0.067 0.186 31.6 0.4 38
Z | D 0.50 16 270 0.003 0.029 2.4 5.3 3
Z | D 2.20 16 270 0.003 0.029 2.4 0.0 5
Z | D 0.25 16 270 0.003 0.029 2.5 19.9 9
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.60 Kv = 0.071 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2790
P | D 0.20 16 270 0.003 0.029 3.4 0.3 1
P | D 2.10 16 270 0.003 0.029 3.4 0.0 7
P | D 0.80 16 270 0.003 0.029 3.5 1.3 3
P | A 1.00 20 5620 0.067 0.184 33.0 0.4 39
P | A 2.45 20 5620 0.067 0.184 33.0 1.5 106
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 287
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.15
dPcz = 3636 Pa dPgr = 445 Pa dH = 5.28 m Lob = 28.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 384
z | p | | 0.50| 16| 330 o0.004| o0.036 3.0 5.3 5
24
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 4.15 16 330 0.004 0.036 3.0 0.0 12
Z D 0.25 16 330 0.004 0.036 3.1 19.9 13
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.60 Kv = 0.087 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2766
P D 0.20 16 330 0.004 0.035 4.2 0.3 1
D 4.15 16 330 0.004 0.035 4.2 0.0 17
P D 0.80 16 330 0.004 0.035 4.3 1.3 4
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 433
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.19
dPcz = 3642 Pa dPgr = 450 Pa dH = 5.23 m Lob = 37.3m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 384
Z D 0.50 16 980 0.012 0.106 17.3 5.3 39
D 8.80 16 980 0.012 0.106 17.2 0.0 152
D 0.25 16 980 0.012 0.106 16.6 19.9 116
165 11 62-66 nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.51 Kv = 0.278 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 7 el. 1= 0.70m 2388
P D 0.20 16 980 0.012 0.105 12.3 0.3 4
D 8.80 16 980 0.012 0.105 12.3 0.0 109
P | D 0.80 16 980 0.012 0.105 12.3 1.3 17
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 433
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.18
dPcz = 3635 Pa dPgr = 443 Pa dH = 5.23 m Lob = 36.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 384
D 0.50 16 440 0.005 0.048 4.0 5.3 8
D 8.15 16 440 0.005 0.048 4.0 0.0 32
Z D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.2 19.9 24
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.58 Kv = 0.117 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2703
P D 0.20 16 440 0.005 0.047 5.3 0.3 1
D 8.15 16 440 0.005 0.047 5.3 0.0 43
P | D 0.80 16 440 0.005 0.047 5.5 1.3 6
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 433
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.17
dPcz = 3644 Pa dPgr = 452 Pa dH = 5.23 m Lob = 29.7m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 384
z | p | 0.50| 16| 1060| 0.013] 0.115] 21.6 5.3 46
25

Ogolne Strona 26



Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 5.00 16 1060 0.013 0.115 21.6 0.0 108
Z D 0.25 16 1060 0.013 0.115 21.4 19.9 137
165 11 62-66 nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv = 0.298 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 8 el. 1= 0.80m 2436
P D 0.20 16 1060 0.013 0.114 15.0 0.3 5
D 5.00 16 1060 0.013 0.114 15.0 0.0 75
P D 0.80 16 1060 0.013 0.114 14.9 1.3 20
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 433
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.16
dPcz = 3649 Pa dPgr = 457 Pa dH = 5.40m Lob = 26.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 384
Z D 0.50 16 200 0.002 0.022 1.8 5.3 2
D 2.75 16 200 0.002 0.022 1.8 0.0 5
D 0.50 16 200 0.002 0.022 1.9| 12018.8 2814
TRV-25 K nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.60 Kv = 0.053 m3/h
Grzejnik: SANO7 04 n = 1 el. 1= 0.40m 0
P D 0.60 16 200 0.002 0.021 2.4 0.3 2
D 2.90 16 200 0.002 0.021 2.4 0.0 7
P | D 0.80 16 200 0.002 0.021 2.5 1.3 2
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 433
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.21
dPcz = 3642 Pa dPgr = 450 Pa dH = 5.35 m Lob = 34.9m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 384
D 0.50 16 340 0.004 0.037 3.1 5.3 5
D 7.20 16 340 0.004 0.037 3.1 0.0 22
Z D 0.50 16 340 0.004 0.037 3.2 4083.7 2760
TRV-25 K nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.59 Kv = 0.090 m3/h
Grzejnik: SAN11l 04 n = 1 el. 1= 0.40m 1
P D 0.60 16 340 0.004 0.036 4.1 0.3
D 7.35 16 340 0.004 0.036 4.1 0.0 30
P | D 0.80 16 340 0.004 0.036 4.3 1.3 4
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 433
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.23
dPcz = 3635 Pa dPgr = 443 Pa dH = 5.18 m Lob = 37.6m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 384
z | p | | 0.50| 16| 1000| 0.012] o0.108] 18.4 5.3 40
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 8.95 16 1000 0.012 0.108 18.3 0.0 164
Z D 0.25 16 1000 0.012 0.108 17.7 19.9 121
165 11 62-66 nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.51 Kv = 0.286 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 8 el. 1= 0.80m 2355
P D 0.20 16 1000 0.012 0.107 12.8 0.3 4
D 8.95 16 1000 0.012 0.107 12.8 0.0 115
P D 0.80 16 1000 0.012 0.107 12.9 1.3 18
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 433
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.24
dPcz = 3634 Pa dPgr = 443 Pa dH = 5.18 m Lob = 48.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 384
Z D 0.50 16 1000 0.012 0.108 18.4 5.3 40
D 14.15 16 1000 0.012 0.108 18.3 0.0 260
D 0.25 16 1000 0.012 0.108 17.4 19.9 121
165 11 62-66 nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.47 Kv = 0.296 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 7 el. 1= 0.70m 2192
P D 0.20 16 1000 0.012 0.107 12.9 0.3 4
D 14.15 16 1000 0.012 0.107 12.9 0.0 182
P | D 0.80 16 1000 0.012 0.107 12.8 1.3 18
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 433
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.1
dPcz = 3607 Pa dPgr = 415 Pa dH = 5.28m Lob = 99.7m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 29
Z A 5.20 25 12920 0.154 0.271 46.9 3.5 372
Z A 0.10 20 3110 0.037 0.103 10.7 1.0 6
Z A 0.20 20 3110 0.037 0.103 10.7 0.3 4
Z A 2.45 20 3110 0.037 0.103 10.7 0.3 28
Z A 3.05 20 3110 0.037 0.103 10.7 0.0 33
Z A 2.65 20 3110 0.037 0.103 10.7 0.0 28
Z A 2.95 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.0 32
Z A 3.30 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.0 36
Z A 2.35 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.0 25
Z A 13.95 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.0 150
Z A 3.90 20 3110 0.037 0.103 10.8 0.3 44
Z A 2.60 15 1935 0.023 0.116 20.0 1.0 59
Z A 0.45 15 1935 0.023 0.116 20.1 0.3 11
Z D 0.50 16 870 0.010 0.094 10.5 5.3 29
Z D 4.55 16 870 0.010 0.094 10.5 0.0 48
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 0.30 16 870 0.010 0.094 10.3 19.9 91
165 11 62-66 nastawa 4 15 mm
autorytet 0.35 Kv 0.300 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n 7 el. 1= 0.70m 1607
P | D 0.20 16 870 0.010 0.093 11.5 0.3 4
P D 4.50 16 870 0.010 0.093 11.5 0.0 52
P | D 0.80 16 870 0.010 0.093 11.6 1.3 15
P A 0.80 15 1935 0.023 0.115 16.5 0.3 15
P A 2.65 15 1935 0.023 0.115 16.5 1.5 54
P | A 4.10 20 3110 0.037 0.102 11.3 0.3 48
P A 14.18 20 3110 0.037 0.102 11.3 0.0 160
P | A 2.45 20 3110 0.037 0.102 11.2 0.0 27
P A 3.30 20 3110 0.037 0.102 11.1 0.0 37
P | A 2.90 20 3110 0.037 0.102 11.1 0.0 32
P A 2.65 20 3110 0.037 0.102 11.1 0.0 29
P A 3.00 20 3110 0.037 0.102 11.1 0.0 33
P | A 2.80 20 3110 0.037 0.102 11.0 1.5 39
P A 5.20 25 12920 0.154 0.267 49.0 4.0 397
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 34
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 1.2
dPcz = 3605 Pa dPgr = 414 Pa dH 5.33 m Lob = 97.3 m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 857
D 0.50 16 350 0.004 0.038 3.4 5.3 5
D 3.30 16 350 0.004 0.038 3.4 0.0 11
D 0.30 16 350 0.004 0.038 3.5 19.9 15
165 11 62-66 nastawa 2 15 mm
autorytet 0.39 Kv 0.114 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n 6 el. 1= 0.60m 1789
P D 0.20 16 350 0.004 0.037 4.8 0.3 1
D 3.35 16 350 0.004 0.037 4.8 0.0 16
P D 0.80 16 350 0.004 0.037 4.9 1.3 5
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 905
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 1.3
dPcz = 3604 Pa dPgr = 412 Pa dH 5.28 m Lob = 102.5 m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 857
Z D 0.50 16 715 0.009 0.077 6.9 5.3 19
D 5.95 16 715 0.009 0.077 6.9 0.0 41
D 0.30 16 715 0.009 0.077 7.0 19.9 61
165 11 62-66 nastawa 3 15 mm
autorytet 0.36 Kv 0.244 m3/h

Ogolne Strona 29

28



Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s] [Pa/m] [Pa]
Grzejnik: CV22-60 n = 7 el. 1= 0.70m 1649
P D 0.20 16 715 0.009 0.076 9.6 0.3 3
P D 5.90 16 715 0.009 0.076 9.6 0.0 57
P D 0.80 16 715 0.009 0.076 9.8 1.3 12
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 905
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 0.1
dPcz = 3395 Pa dPgr = 203 Pa dH = 2.68 m Locb = 94.3 m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 787
Z A 0.45 15 1175 0.014 0.071 5.0 1.5 6
4 D 0.50 16 510 0.006 0.055 4.9 5.3 10
Z D 4.65 16 510 0.006 0.055 4.9 0.0 23
4 D 0.30 16 510 0.006 0.055 5.0 19.9 32
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.173 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 7 el. 1= 0.70m 1656
P D 0.20 16 510 0.006 0.055 6.8 0.3 2
P D 4.65 16 510 0.006 0.055 6.8 0.0 32
P D 0.80 16 510 0.006 0.055 7.0 1.3 8
P A 0.36 15 1175 0.014 0.070 5.5 1.0 4
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 836
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.2
dPcz = 3389 Pa dPgr = 197 Pa dH = 2.73 m Lob = 90.9m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 793
D 0.50 16 185 0.002 0.020 1.8 5.3 2
D 2.90 16 185 0.002 0.020 1.8 0.0
D 0.30 16 185 0.002 0.020 1.9 19.9 5
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.061 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 1732
P D 0.20 16 185 0.002 0.020 2.7 0.3 1
D 3.00 16 185 0.002 0.020 2.7 0.0 8
P D 0.80 16 185 0.002 0.020 2.8 1.3 2
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 840
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.3
dPcz = 3396 Pa dPgr = 204 Pa dH = 2.68 m Lob = 96.9m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 793
Z D 0.50 16 480 0.006 0.052 4.6 5.3 9
4 D 5.95 16 480 0.006 0.052 4.6 0.0 27
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Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
4 D 0.30 16 480 0.006 0.052 4.8 19.9 28
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.38 Kv = 0.163 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 4 el. 1= 0.40m 1652
P | D 0.20 16 480 0.006 0.051 6.2 0.3 2
P D 5.95 16 480 0.006 0.051 6.3 0.0 37
D 0.80 16 480 0.006 0.051 6.4 1.3 7
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 840
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: 1.6
dPcz = 3656 Pa dPgr = 465 Pa dH = 5.28 m Locb = 41.3 m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 401
4 A 0.60 25 9810 0.117 0.205 28.0 1.5 48
Z A 3.00 25 7240 0.087 0.152 16.0 0.5 54
4 A 2.65 20 4340 0.052 0.144 19.6 1.0 62
4 A 1.00 20 4340 0.052 0.144 19.6 0.4 23
Z D 0.50 16 190 0.002 0.021 1.7 5.3 2
4 D 6.25 16 190 0.002 0.021 1.7 0.0 11
Z D 0.25 16 190 0.002 0.021 1.9 19.9 5
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.51 Kv = 0.054 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2396
P D 0.20 16 190 0.002 0.020 2.7 0.3 1
P | D 6.25 16 190 0.002 0.020 2.7 0.0 17
P D 0.80 16 190 0.002 0.020 2.9 1.3 3
P | A 1.00 20 4340 0.052 0.142 20.9 0.4 25
P A 2.65 20 4340 0.052 0.142 20.9 1.5 70
P | A 3.00 25 7240 0.087 0.150 17.0 0.5 57
P | A 1.05 25 9810 0.117 0.203 29.5 1.0 52
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 431
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.5
dPcz = 3674 Pa dPgr = 482 Pa dH = 5.28 m Lob = 37.3m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 280 0.003 0.030 2.5 5.3 4
Z D 4.25 16 280 0.003 0.030 2.5 0.0 11
4 D 0.25 16 280 0.003 0.030 2.7 19.9 10
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv = 0.079 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2407
D 0.20 16 280 0.003 0.030 3.6 0.3 1
D 4.25 16 280 0.003 0.030 3.6 0.0 15
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Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 0.80 16 280 0.003 0.030 3.7 1.3 4
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.7
dPcz = 3694 Pa dPgr = 503 Pa dH = 5.60m Lob = 45.4m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 320 0.004 0.035 2.9 5.3 5
Z D 8.05 16 320 0.004 0.035 2.9 0.0 23
Z D 0.50 16 320 0.004 0.035 3.1 4021.4 2405
TRV-25 K nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.51 Kv = 0.091 m3/h
Grzejnik: SAN11l 04 n = 1 el. 1= 0.40m 1
P D 0.60 16 320 0.004 0.034 3.9 0.3
D 7.90 16 320 0.004 0.034 3.9 0.0 31
P D 0.80 16 320 0.004 0.034 4.1 1.3 4
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.8
dPcz = 3681 Pa dPgr = 489 Pa dH = 5.28 m Lob = 40.1m
Opér hydrauliczny wspolnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 730 0.009 0.079 6.9 5.3 20
D 5.63 16 730 0.009 0.079 6.9 0.0 39
D 0.25 16 730 0.009 0.079 6.9 19.9 64
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.48 Kv = 0.212 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 6 el. 1= 0.60m 2270
P D 0.20 16 730 0.009 0.078 9.0 0.3 3
D 5.63 16 730 0.009 0.078 9.0 0.0 51
P | D 0.80 16 730 0.009 0.078 9.2 1.3 11
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.14
dPcz = 3693 Pa dPgr = 502 Pa dH = 5.50m Lob = 33.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 200 0.002 0.022 1.8 5.3 2
Z D 1.75 16 200 0.002 0.022 1.8 0.0 3
Z D 0.50 16 200 0.002 0.022 1.9| 10481.8 2456
TRV-25 K nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv = 0.056 m3/h
Grzejnik: SAN11 04 n = 1 el. 1= 0.40m
D 0.60 16 200 0.002 0.021 2.7 0.3
D 1.80 16 200 0.002 0.021 2.7 0.0
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Ogolne Strona 33

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 0.80 16 200 0.002 0.021 2.7 1.3 2
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.13
dPcz = 3681 Pa dPgr = 489 Pa dH = 5.23 m Lob = 35.5m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 640 0.008 0.069 5.8 5.3 16
Z D 0.65 16 640 0.008 0.069 5.8 0.0 4
Z D 0.30 16 640 0.008 0.069 5.8 19.9 50
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv = 0.184 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2331
P D 0.20 16 640 0.008 0.069 7.7 0.3 2
D 6.00 16 640 0.008 0.069 7.7 0.0 46
P D 0.80 16 640 0.008 0.069 7.9 1.3 9
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.12
dPcz = 3675 Pa dPgr = 483 Pa dH = 5.23 m Lob = 50.9m
Opér hydrauliczny wspolnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 900 0.011 0.098 12.9 5.3 32
D 11.05 16 900 0.011 0.098 12.9 0.0 143
D 0.30 16 900 0.011 0.097 12.2 19.9 98
165 11 62-66 nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.44 Kv = 0.276 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 7 el. 1= 0.70m 2039
P D 0.20 16 900 0.011 0.096 11.1 0.3 4
D 11.00 16 900 0.011 0.096 11.1 0.0 122
P | D 0.80 16 900 0.011 0.096 11.4 1.3 15
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.11
dPcz = 3647 Pa dPgr = 455 Pa dH = 5.18 m ILob = 61.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 430 0.005 0.047 3.9 5.3 8
Z D 16.10 16 430 0.005 0.047 3.9 0.0 63
Z D 0.30 16 430 0.005 0.046 4.3 19.9 23
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.48 Kv = 0.126 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2225
D 0.20 16 430 0.005 0.046 6.1 0.3 2
D 16.05 16 430 0.005 0.046 6.1 0.0 97
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Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 0.80 16 430 0.005 0.046 6.4 1.3 7
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.10
dPcz = 3639 Pa dPgr = 447 Pa dH = 5.23 m Lob = 57.3 m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 210 0.003 0.023 1.9 5.3 2
Z D 14.25 16 210 0.003 0.023 1.9 0.0 27
Z D 0.30 16 210 0.003 0.023 2.2 19.9 6
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv = 0.060 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2331
P D 0.20 16 210 0.003 0.022 3.2 0.3 1
D 14.20 16 210 0.003 0.022 3.2 0.0 46
P D 0.80 16 210 0.003 0.022 3.4 1.3 3
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 1.9
dPcz = 3669 Pa dPgr = 478 Pa dH = 5.18 m Lob = 39.6m
Opér hydrauliczny wspolnych dziatek zasilajacych: 589
Z D 0.50 16 440 0.005 0.048 4.0 5.3 8
D 5.63 16 440 0.005 0.048 4.0 0.0 22
D 0.25 16 440 0.005 0.048 4.1 19.9 24
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv = 0.126 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 6 el. 1= 0.60m 2357
P D 0.20 16 440 0.005 0.047 5.5 0.3 1
D 5.15 16 440 0.005 0.047 5.5 0.0 28
P | D 0.80 16 440 0.005 0.047 5.6 1.3 6
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 634
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.6
dPcz = 3428 Pa dPgr = 237 Pa dH = 2.58 m ILob = 38.9m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 503
Z A 1.30 20 2900 0.035 0.096 9.5 1.7 20
Z D 0.50 16 670 0.008 0.073 6.0 5.3 17
Z D 7.40 16 670 0.008 0.073 6.0 0.0 45
Z D 0.30 16 670 0.008 0.072 6.3 19.9 54
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.49 Kv = 0.200 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2161
p|p | | 0.20| 16| 670| 0.008[ 0.072 8.1 0.3 2
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Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 7.35 16 670 0.008 0.072 8.1 0.0 60
D 0.80 16 670 0.008 0.072 8.4 1.3 10
P | A 1.30 20 2900 0.035 0.095 9.8 1.1 18
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 539
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.6
dPcz = 3426 Pa dPgr = 234 Pa dH = 2.58 m Lob = 43.7 m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 523
D 0.50 16 670 0.008 0.073 6.0 5.3 17
D 9.80 16 670 0.008 0.073 6.0 0.0 59
Z D 0.30 16 670 0.008 0.072 6.3 19.9 54
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.48 Kv = 0.202 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2123
D 0.20 16 670 0.008 0.072 8.2 0.3 2
D 9.75 16 670 0.008 0.072 8.2 0.0 80
D 0.80 16 670 0.008 0.072 8.5 1.3 10
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 557
Pion Obieg przez dgrzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.5
dPcz = 3424 Pa dPgr = 233 Pa dH = 2.58 m Lob= 34.4m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 523
D 0.50 16 320 0.004 0.035 2.9 5.3 5
D 5.15 16 320 0.004 0.035 2.9 0.0 15
D 0.30 16 320 0.004 0.035 3.0 19.9 13
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv = 0.093 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2287
P | D 0.20 16 320 0.004 0.034 3.9 0.3 1
P D 5.10 16 320 0.004 0.034 3.9 0.0 20
D 0.80 16 320 0.004 0.034 4.1 1.3 4
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 557
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.16
dPcz = 3421 Pa dPgr = 229 Pa dH = 2.58 m Lob = 41.2 m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 523
D 0.50 16 480 0.006 0.052 4.3 5.3 9
D 8.55 16 480 0.006 0.052 4.3 0.0 37
Z D 0.30 16 480 0.006 0.052 4.6 19.9 28
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv = 0.142 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2207
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Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 0.20 16 480 0.006 0.051 6.1 0.3 2
D 8.50 16 480 0.006 0.051 6.1 0.0 52
P | D 0.80 16 480 0.006 0.051 6.3 1.3 7
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 557
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.7
dPcz = 3422 Pa dPgr = 231 Pa dH = 2.58 m Lob = 30.0m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 523
D 0.50 16 260 0.003 0.028 2.3 5.3 3
D 2.95 16 260 0.003 0.028 2.4 0.0
Z D 0.30 16 260 0.003 0.028 2.4 19.9
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv = 0.075 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2310
D 0.20 16 260 0.003 0.028 3.3 0.3 1
D 2.90 16 260 0.003 0.028 3.3 0.0 10
D 0.80 16 260 0.003 0.028 3.4 1.3 3
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 557
Pion Obieg przez dgrzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.15
dPcz = 3440 Pa dPgr = 248 Pa dH = 2.85m Lob = 33.7Tm
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 523
D 0.50 16 230 0.003 0.025 2.1 5.3 3
D 4.45 16 230 0.003 0.025 2.1 0.0 9
D 0.50 16 230 0.003 0.025 2.2 7533.0 2330
TRV-25 K nastawa 3.5 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv = 0.066 m3/h
Grzejnik: SAN11l 04 n = 1 el. 1= 0.40m
P | D 0.60 16 230 0.003 0.025 3.0 0.3
P D 4.50 16 230 0.003 0.025 3.0 0.0 14
D 0.80 16 230 0.003 0.025 3.1 1.3 3
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 557
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: 0.14
dPcz = 3440 Pa dPgr = 249 Pa dH = 2.85m Lob = 36.1m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 523
D 0.50 16 270 0.003 0.029 2.4 5.3 3
D 5.65 16 270 0.003 0.029 2.4 0.0 14
Z D 0.50 16 270 0.003 0.029 2.6 5440.1 2318
TRV-25 K nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.52 Kv = 0.078 m3/h
Grzejnik: SAN11 04 n = 1el 1= 0.40m 1
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Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
P D 0.60 16 270 0.003 0.029 3.4 0.3 2
D 5.70 16 270 0.003 0.029 3.4 0.0 19
P | D 0.80 16 270 0.003 0.029 3.5 1.3 3
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 557
Pion Obieg przez grzejnik: W pomieszczeniu ........: -1.3
dPcz = 3115 Pa dPgr = =77 Pa dH = -0.53 m Lob = 43.7 m
Opor hydrauliczny wspélnych dziatek zasilajacych: 449
Z A 0.60 20 2570 0.031 0.085 7.6 1.7 11
Z D 0.50 16 250 0.003 0.027 2.2 5.3 3
Z D 13.55 16 250 0.003 0.027 2.3 0.0 31
Z D 0.20 16 250 0.003 0.027 2.6 19.9 8
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv = 0.076 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2073
P D 0.15 16 250 0.003 0.027 3.4 0.3 1
P | D 13.50 16 250 0.003 0.027 3.4 0.0 46
P D 0.85 16 250 0.003 0.027 3.7 1.3 4
P | A 0.60 20 2570 0.031 0.084 6.7 1.1 8
Opér hydrauliczny wspélnych dzialek powrotnych: 483
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: -1.7
dPcz = 3138 Pa dPgr = -53 Pa dH = -0.47 m ILeb = 31.4m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 460
D 0.50 16 520 0.006 0.056 4.7 5.3 11
D 7.35 16 520 0.006 0.056 4.7 0.0 34
D 0.25 16 520 0.006 0.056 4.9 19.9 33
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.50 Kv = 0.159 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2052
P | D 0.20 16 520 0.006 0.056 6.6 0.3 2
P D 7.35 16 520 0.006 0.056 6.6 0.0 49
D 0.80 16 520 0.006 0.056 6.8 1.3 8
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 490
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: -1.6
dPcz = 3142 Pa dPgr = -49 Pa dH = -0.42 m Leb = 29.4 m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 460
D 0.50 16 320 0.004 0.035 2.9 5.3 5
D 6.35 16 320 0.004 0.035 2.9 0.0 18
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Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pa]
Z D 0.30 16 320 0.004 0.035 3.1 19.9 13
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.51 Kv = 0.096 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m 2126
P | D 0.20 16 320 0.004 0.034 4.0 0.3 1
P D 6.30 16 320 0.004 0.034 4.0 0.0 25
D 0.80 16 320 0.004 0.034 4.1 1.3 4
Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych: 490
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: -1.5
dPcz = 3152 Pa dPgr = -40 Pa dH = -0.47 m Lob = 24.8 m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 460
D 0.50 16 700 0.008 0.076 6.4 5.3 18
D 4.05 16 700 0.008 0.076 6.4 0.0 26
Z D 0.25 16 700 0.008 0.076 6.4 19.9 59
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.49 Kv = 0.214 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2052
D 0.20 16 700 0.008 0.075 8.3 0.3 3
P D 4.05 16 700 0.008 0.075 8.3 0.0 34
D 0.80 16 700 0.008 0.075 8.4 1.3 10
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 490
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: -1.1
dPcz = 3135 Pa dPgr = -56 Pa dH = -0.53 m Loeb = 30.6m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 460
D 0.50 16 630 0.008 0.068 5.6 5.3 15
D 6.95 16 630 0.008 0.068 5.7 0.0 39
D 0.30 16 630 0.008 0.068 5.9 19.9 48
165 11 62-66 nastawa 3 dn 15 mm
autorytet 0.49 Kv = 0.194 m3/h
Grzejnik: CV22-60 n = 5 el. 1= 0.50m 2016
P | D 0.20 16 630 0.008 0.067 8.0 0.3 2
P D 6.90 16 630 0.008 0.067 8.0 0.0 55
D 0.80 16 630 0.008 0.067 8.2 1.3 10
Opér hydrauliczny wspdlnych dziatek powrotnych: 490
Pion Obieg przez grzejnik: w pomieszczeniu ........: -1.2
dPcz = 3100 Pa dPgr = -91 Pa dH = -0.53 m Leb = 39.7m
Opor hydrauliczny wspdlnych dziatek zasilajacych: 460
z [ o | 0.50] 16| 150/ 0.002| o0.016 1.3 5.3 1
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Wyniki - Obiegi

Typ | TYyp Numer L dn Q G w R Dzeta
prz|rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [W] [kg/s] [m/s] [Pa/m]
Z D 11.55 16 150 0.002 0.01e6 1.4 1970.0
KRYZA dkr= 2.5 mm Kv = 0.130 m3/h
z || \ 0.20[ 16| 150| 0.002| o0.016 1.6 19.9
165 11 62-66 nastawa 2 dn 15 mm
autorytet 0.39 Kv = 0.052 m3/h
Grzejnik: CV11-60 n = 4 el. 1= 0.40m
P D 0.15 16 150 0.002 0.016 2.4 0.3
P D 11.55 16 150 0.002 0.01e6 2.4 1970.0
KRYZA dkr= 2.5 mm Kv = 0.130 m3/h
Pp|op| \ 0.80| 16| 150/ 0.002| o0.016 2.5 1.3

Opor hydrauliczny wspolnych dziatek powrotnych:
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Wyniki - Nastawy

Typ Numer Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn G Kv dp
Pion| Dziakl. [mm] | [kg/s]| [m3/h] [Pa]
Z 0.9 |KRYZA dk= 2.5 16 0.002 0.130 334
Z -1.2|KRYZA dk= 2 16 0.002 0.130 260
Z -1.10 KRYZA dk= 2 16 0.001 0.075 349
Z -1.8|KRYZA dk= 2 16 0.001 0.075 349
Z 1.7|TRV-28 K 4 0.51 15 0.004 0.091 2403
Z 1.14|TRV-2S K 3 0.52 15 0.002 0.056 2455
Z 1.16 | TRV-2S K 3 0.60 15 0.002 0.053 2813
Z 1.21|TRV-2S K 4 0.59 15 0.004 0.090 2758
Z -1.12 |TRV-2S K 4 0.65 15 0.004 0.088 2754
Z 0.15|TRV-2S K 3.5 0.52 15 0.003 0.066 2328
Z 0.14|TRV-2S K 0.52 15 0.003 0.078 2317
P 0.9 |KRYZA dk= 2.5 16 0.002 0.130 324
P -1.2|KRYZA dk= 2.5 16 0.002 0.130 252
P -1.8|KRYZA dk= 2 16 0.001 0.075 336
P -1.10 KRYZA dk= 2 16 0.001 0.075 333
Z 0.8(165 11 62-66 3 0.59 15 0.007 0.160 2624
Z 0.10|165 11 62-66 2 0.60 15 0.005 0.118 2660
Z 0.11|165 11 62-66 3 0.60 15 0.006 0.142 2669
Z 0.9/165 11 62-66 2 0.47 15 0.002 0.052 2074
Z 0.12|165 11 62-66 3 0.58 15 0.008 0.188 2556
Z 0.12|165 11 62-66 3 0.58 15 0.008 0.187 2585
Z 0.13|165 11 62-66 2 0.59 15 0.005 0.119 2604
Z 0.6/165 11 62-66 3 0.49 15 0.008 0.200 2161l
Z 0.6/165 11 62-66 3 0.48 15 0.008 0.202 2123
Z 0.5/165 11 62-66 2 0.52 15 0.004 0.093 2287
Z 0.16|/165 11 62-66 3 0.50 15 0.006 0.142 2207
Z 0.7|/165 11 62-66 2 0.52 15 0.003 0.075 2310
Z -1.7|165 11 62-66 3 0.50 15 0.006 0.159 2052
Z -1.6|165 11 62-66 2 0.51 15 0.004 0.096 2126
Z -1.5/165 11 62-66 3 0.49 15 0.008 0.214 2052
Z -1.1|165 11 62-66 3 0.49 15 0.008 0.194 2016
Z -1.2|165 11 62-66 2 0.39 15 0.002 0.052 1588
Z -1.3|165 11 62-66 2 0.50 15 0.003 0.076 2073
Z -1.9/165 11 62-66 3 0.63 15 0.006 0.147 2585
Z -1.11|165 11 62-66 2 0.64 15 0.005 0.119 2621
Z -1.10|165 11 62-66 1 0.18 15 0.001 0.050 755
Z -1.8|165 11 62-66 1 0.19 15 0.001 0.050 760
Z 1.20|165 11 62-66 2 0.60 15 0.003 0.071 2790
Z 1.19/165 11 62-66 4 0.51 15 0.012 0.278 2388
Z 1.18|165 11 62-66 2 0.58 15 0.005 0.117 2703
Z 1.15/165 11 62-66 2 0.60 15 0.004 0.087 2766
Z 1.17|165 11 62-66 4 0.52 15 0.013 0.298 2436
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Wyniki - Nastawy

Typ Numer Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn G Kv dp

Pion| Dziakl. [mm] | [kg/s]| [m3/h] [Pa]
Z 1.13|165 11 62-66 3 0.50 15 0.008 0.184 2331
Z 1.12|165 11 62-66 4 0.44 15 0.011 0.276 2039
Z 1.11|165 11 62-66 2 0.48 15 0.005 0.126 2225
Z 1.10|165 11 62-66 2 0.50 15 0.003 0.060 2331
Z 1.9/165 11 62-66 2 0.50 15 0.005 0.126 2357
Z 0.1/165 11 62-66 3 0.38 15 0.006 0.173 1656
Z 0.2/165 11 62-66 2 0.39 15 0.002 0.061 1732
Z 0.3|/165 11 62-66 3 0.38 15 0.006 0.163 1652
Z 1.1|/165 11 62-66 4 0.35 15 0.010 0.300 1607
Z 1.2|/165 11 62-66 2 0.39 15 0.004 0.114 1789
Z 1.3|/165 11 62-66 3 0.36 15 0.009 0.244 1649
Z 1.8(165 11 62-66 3 0.48 15 0.009 0.212 2270
Z 1.6/165 11 62-66 2 0.51 15 0.002 0.054 2396
Z 1.5/165 11 62-66 2 0.52 15 0.003 0.079 2407
Z 1.23|165 11 62-66 4 0.51 15 0.012 0.286 2355
Z 1.24|165 11 62-66 4 0.47 15 0.012 0.296 2192
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Materialy - Rury

dn Numer katalogowy L

v

M

Cena

Uwagi

[mm]

[m]

[1]

[kgl

[z%]

Symbol: 74244-

01

Producent:

Rury stalowe ze szwem przewodowe

(czyste rury).

wg. PN-74/H-74244. Chropowatos¢ k = 0.1 mm

15 9.6 2 12
20 94.3 35 147
25 27.4 16 66
32 1.7 2 5
Razem 133.0 55 230

Symbol: U-EPEX5Q

Producent: UPONOR

Rury Uponor eval PE-Xa S5.0,

z polietylenu sieciowanego z bariera

antydyfuzyijna, do instalacji grzejnikowych, Pmax = 0,6 MPa. System ksztaltek

zaciskowych mosieznych i PPSU Uponor Q&E (sSrednice 16

63) oraz systemem

zlaczek zaciskowych Uponor PE-Xa (Srednice 75 110) .
16x2 1047610 776.0 88 64
Razem 776.0 88 64
Razem 909.0[ 142 294]
41
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Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilos¢| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kgl [z%]
Symbol: CV11-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Ventil Compact CV11l, ( dawniej
Rettig-Purmo V11), wysokosé H = 600 mm, z wbudowanym zaworem

termostatycznym, typ 165 11 62-66 firmy Oventrop.

0.40 8 15| DDL 11 62

0.40 3 15| DDP 4 23

0.50 1 15| DDL 2 10

0.50 2 15| DDP 3 20

0.60 2 15| DDL 4 23

0.70 1 15| DDL 2 14
Razem 7.80 17 27 152
Symbol: CV22-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Ventil Compact CV22, ( dawniej
Rettig-Purmo V22), wysokosc H = 600 mm, z wbudowanym zaworem
termostatycznym, typ 165 11 62-66 firmy Oventrop.

0.40 3 15| DDL 7 39
0.40 4 15| DDP 10 52
0.50 6 15| DDL 18 98
0.50 3 15| DDP 9 49
0.60 1 15| DDL 4 20
0.70 3 15| DDL 13 69
0.70 2 15| DDP 9 46
0.80 3 15| DDP 15 78
0.90 1 15| DDP 5 29
Razem 14.70 26 90 481
Symbol: SANO7 04 Producent: PURMO

Grzejnik lazienkowy PURMO Santorini, typ SANO7 04, ( dawniej
PURMO SKALAR, typ PS07 400), diugosc L = 400 mm, wysokos¢ H =
714 mm.

0.40 1 15| DDV 2
Razem 0.40 1 2
Symbol: SAN11l 04 Producent: PURMO

Grzejnik lazienkowy PURMO Santorini, typ SAN1l 04, ( dawniej
PURMO SKALAR typ PS11 400), diugosc L = 400 mm, wysokosc H =
1134 mm.

0.40 5 15| DDV 19 45

Razem 2.00 5 19 45
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Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilos¢| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kgl [z%]
Symbol: SAN11l 06 Producent: PURMO

Grzejnik lazienkowy PURMO Santorini, typ SAN1l 06, ( dawniej
PURMO SKALAR typ PS11l 600), diugosé L = 600 mm, wysokosé H =
1134 mm.

0.60 1| 15[ pov 5 12
Razem 0.60 1 5 12
Razem [ | 50 ] | 143] 695
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Materiatly - Armatura

dn Numer katalogowy Ilos¢ Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]
Armatura na rurach o symbolu 74244-01
Symbol: ZUK90 Producent:
EUK 90° r/d >= 2.5.
15
20 8
25
Razem 12
Symbol: ZAW KUL Producent:
Zawor kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku urzadzenia konkretnej firmy).
20 5
25 11
Razem 16

Armatura na rurach o symbolu U-EPEX5Q

Symbol: KRYZA Producent: UPONOR
Kryza dtawigca.
16 4 dk = 2.0 mm
16 dk = 2.5 mm
Razem 8
Symbol: ZUK90 Producent: UPONOR
fuk 90 st. r/d >= 2.5.
16 100
Razem 100
Symbol: RLV-KS-K Producent: DANFOSS

Zawoér odcinajacy katowy do grzejnikdéw z wbudowanym zaworem, typ RLV-KS,
umozliwia odlaczenie grzejnika przy pracy pozostalej czesci instalacji.

15 003L0222 43

Razem 43

Symbol: ROZ-P 140 41 Producent: OVENTROP
Rozdzielacz Multidis SF ze stali nierdzewnej 1" do instalcji ogrzewania

plaszczyznowego (montowany na powrocie), nr kat. 140 41 ** (od 2 do 12 obiegdw)

25

Razem

44
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Materiatly - Armatura

dn Numer katalogowy Ilos¢ Cena Uwagi

[mm] [szt.] [z}]

Symbol: ROZ-Z 140 41 Producent: OVENTROP

Rozdzielacz ze stali nierdzewne] 1" do ogrzewania podlogowego, nr kat. 140 40
** (montowany na zasileniu) (od 2 do 12 obiegdw) ,z wbudowanymi wkladkami zaworo

Zaworowymi .
25 140 41 **
Razem
Symbol: TRV-2S K Producent: HEIMEIER

TRV-2S - Zawor termostatyczny katowy z bezstopniowa nastawa wstepna o niskim kv
od 1 do 6, dostepne nastawy posrednie (np. 3.5), dla malych przepiywow ze

zlaczkami potaczeniowymi do grzejnika. Zmiana nastawy za pomoca kluczyka 50-19
50-198-004
15 50 863-515
Razem
Symbol: ZAW KUL Producent:
Zawor kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku urzadzenia konkretnej firmy).
15 7
Razem 7
Razem | 209|
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Wytyczne Zamawiajgcego

- Ogledziny budynku i pomiary inwentaryzacyjne kontrolne wykonane przez
projektantow z pracowni BDB Projekt Elzbieta Kaca

- Podktady budowlane

2. DANE OGOLNE

Projektowany budynek jest budynkiem wolnostojgcym, czesciowo podpiwniczonym o
dwéch kondygnacjach nadziemnych. Budynek wyposazony jest w wewnetrzng
instalacje gazu zasilajgcg kociot c.o. atmosferyczny. Na poétnocno — wschodniej
Scianie budynku zabudowany jest istniejgcy punkt redukcyjno — pomiarowy.

3. ZAKRES PROJEKTU

Istotg projektu jest rozbudowa i przebudowa istniejgcego budynku w celu
przystosowania na potrzeby socjalne — cztery mieszkania na pietrze oraz ustugowe —
parter i czes¢ podpiwniczenia, w ramach projektu p.t.: Rozbudowa i przebudowa
budynku poprzemystowego (obecnie lecznica weterynaryjna) wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania na lokale ustugowe i lokale socjalne w ramach dziatania 13.8
RPO WL 2014-2020 ,Poprawa spodjnosci przestrzennej, spotecznej i kulturowej
Lubelskiego Obszaru Funkcjonalnego poprzez rewitalizacje”

W ramach robét wewnetrznych zaprojektowano instalacje:
- gazu

W zakresie projektu znajdujg sie nastepujgce prace:
a) demontaz istniejgcej instalacji gazowej
b) wykucie / wywiercenie otworéw montazowych pod nowg instalacje
c) podtaczenie kotta gazowego i kuchenek gazowych
d) montaz instalacji gazu
e) montaz szafki gazowej z podlicznikami gazu

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Budynek w stanie obecnym posiada instalacje gazowg niskocisnieniowg. W
kottowni zabudowany jest kociot gazowy atmosferyczny LUBGAZ. Orurowanie
instalacji — rury stalowe czarne bez szwu, wielokrotnie malowane. Wskazaniem
Zamawiajgcego jest budowa nowej instalacji gazowej.

Nie wystepuja zadne przeciwwskazania do wykonania projektowanej
modernizaciji.



5. OPIS ROBOT INSTALACYJNYCH REMONTOWYCH

5.1. DEMONTAZE, ROBOTY ROZBIORKOWE, WYKUCIA

a) demontaz istniejgcej instalacji gazowe]
b) wykucie / wywiercenie otworéw montazowych pod nowg instalacje

5.2. ROBOTY INSTALACYJNE
5.2.1. PRZEWODY GAZOWE

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych, bez szwu wg PN —H - 74220 tgczonych przez spawanie za wyjgtkiem
miejsc potgczen z przyborami — kurkow i dwuztgczek ptaskich.

Dopuszcza sie wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej z rur miedzianych,
twardych tgczonych za pomocg gotowych ksztattek miedzianych poprzez lutowanie
na lut réwniez twardy.

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ pod stropami, po
Scianach w odlegtosci 3.0 cm od tynku i mocowa¢ do $cian uchwytami co 2.50 m
odcinki poziome, 1.50 m odcinki pionowe rurociggéw. Uchwyty do rur wykonac
zgodnie z PN — H - 93200.

Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne, budowlane (stropy, $ciany)
przewody nalezy prowadzi¢ w stalowych tulejach ochronnych uszczelnionych kitem
lub w luznych otworach wypetnionych chudg zaprawg cementows.

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach
od innych przewodow instalacyjnych mierzonych w swietle co najmniej:

- 15cm od poziomych przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych
umieszczajgc je nad tymi przewodami;

- 15cm od poziomych przewodow cieplnych umieszczajgc je pod tymi
przewodami;

- 10cm od pionowych przewoddéw wymienionych wyzej oraz od przewoddw innych
instalacji oprécz przewodow elektrycznych;

- 20cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle;

- 10cm od nie uszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji
elektrycznej,

- 60cm od urzgdzen elektrycznych iskrzgcych (wytgcznikéw, bezpiecznikéw, gniazd
wtykowych, fgcznikéw, przekaznikdw), jezeli nie sg one umieszczone we wnekach
oddzielonych od siebie przegrodg z materiatow nie palnych.

5.2.2. PRZYBORY GAZOWE | ICH LACZENIE Z INSTALACJA

Wszystkie przybory gazowe nalezy potgczy¢ z wewnetrzng instalacjg gazowag
na sztywno za pomocg dwuzitgczki ptaskiej z uszczelkg. Przed kazdym przyborem
nalezy zamontowaé kurek ogniowy, odcinajgcy, kulowy, ¢wieré obrotowy w taki
sposéb, aby byt do niego tatwy dostep i aby wysoko$¢ zamontowania kurka mierzona
od podtogi wynosita min. 70 cm.



Wysokos¢ pomieszczen, w ktorych zamontowane bedg przybory gazowe
wynosi ponad 220 cm — pomieszczenia te spetniajg warunek montazu instalacji gazu.

5.2.3. PUNKTY POMIAROWE (PODLICZNIKI)

W ramach opomiarowania wewnetrznego zuzycia gazu zaprojektowano
szafke gazowg podlicznikow zamykang o wymiarach 1600x1000x25mm w pom. 0.7.
W szafce zabudowane bedzie prefabrykowane monoztgcze pod 5 gazomierzy i
gazomierze: G4 — 1 szt. (pomiar zuzycia gazu kotta) oraz G1,6 — 4 szt. (pomiar
zuzycia gazu kuchenek gazowych w mieszkaniach socjalnych).

5.2.4. WENTYLACJA | ODPROWADZENIE SPALIN

Kanaty wentylacyjne i spalinowe oraz ich przeznaczenie pod wzgledem
zaprojektowanych przyborow gazowych pokazano na rzutach poziomych
poszczegolnych kondygnaciji. Jezeli stan faktyczny przed wykonaniem instalacji gazu
jest inny, nalezy dokonaé niezbednych przerobek (zamurowania czy wykucia i
zatozenia kratek) majgcych na celu zapewnienie takiego wykorzystania przewodéw
wentylacyjnych i spalinowych jak pokazano na w/w rysunkach.

Kratki wentylacyjne powinny znajdowacé sie tuz pod sufitem i mieé stale
zapewniony przelot rowny przelotowi kanatu.

W pomieszczeniu, w ktérym bedzie zamontowany kociot powinny znajdowac
sie dwa kanaty:
- spalinowy o wymiarach 27x27 cm — istniejgcy, murowany ze stalowym wktadem
®125/80 mm, spetniajgcy jednoczesnie funkcje doprowadzania powietrza
niezbednego do spalania (rura w rurze — kociot z zamknietg komora spalania).
- wentylacyjny o wymiarach 27x14 cm wyposazony w kratke zamontowang na
wysokosci min 20 cm od sufitu, wyprowadzony nad dach.
Odprowadzenie spalin rurg stalowg gtadkg (rura gieta, karbowana niedopuszczalna).
Odcinek pionowy min 2xD rury, odcinek poziomy max 2m (zaleca sie nie wiecej niz
1m) ze wznosem min 5% do komina. Na catej diugosci przewoddéw i kanatow
spalinowych nie moze wystepowaé zmniejszenie ich przekroju. Odprowadzenie
spalin z kotta gazowego [ doprowadzenie powietrza wykonac
z wykorzystaniem systemu kominowego powietrzno-spalinowego.

Przewody spalinowe i wentylacyjne podlegajg sprawdzenia przez
przedstawiciela Krajowej Spétdzielni Pracy i Ustug Kominiarskich, ktory wystawi
pisemng opinie wymagang przy sprawdzeniu instalacji przez Dostawce Gazu.

5.2.5. PROBY | ODBIORY

Sprawdzenie wewnetrznej instalacji gazowej polega na :
¢ Kontroli wykonania zgodnie z projektem i przepisami;
e Kontroli jakosci wykonania;

e Kontroli szczelnosci przewodoéw — probie szczelnosci.



Préby szczelnosci dokonuje Wykonawca w obecnosci Dostawcy Gazu i
Uzytkownika. Préba polega na zamknieciu kurkow przed przyborami i napetnieniu
instalacji powietrzem pod cisnieniem 50.0kPa. Po wyréwnaniu sie temperatury
sprezonego powietrza z otoczeniem nalezy obserwowac podtgczony do instalacji
manometr tarczowy. W ciggu 30 minut manometr nie powinien wykazywac¢ spadku
ci$nienia. Szczelnos¢ przyboréw sprawdza sie w ten sposéb, ze po zaliczeniu préby
przewodow cisnienie redukuje sie do 600Pa i otwiera sie U — rurke napetniong wodg
lub podigcza sie instalacje do manometru precyzyjnego — tarczowego. W ciggu 15
minut nie powinno zaobserwowac spadku ci$nienia.

Nie nalezy malowac instalacji przed probg szczelnosci.

Trzykrotna proba szczelnosci zakonczona wynikiem negatywnym wykonang
instalacje kwalifikuje do demontazu.

Catos¢ wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — ,W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie’. ( Dziennik Ustaw nr 75 z dnia
15.06.2002r.poz. 690.)

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich brakujgcych i
pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji niezbednych do
prawidtowego i bezpiecznego jej dziatania.

6. WYTYCZNE DLA BRANZ ZWIAZANYCH

Do zakresu prac budowlanych zwigzanych z projektowanymi instalacjami nalezy:

- wykonanie przeku¢ przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) w celu
umozliwienia przejscia projektowanej instalaciji,

- wykonanie podigczen elektrycznych do urzadzen zastosowanych w projekcie
zgodnie z ich DTR podanymi przez Producenta urzadzen.

7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem oraz z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych Tom |l instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Wszystkie elementy instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem prgdow
btadzgcych - instalacja musi byC objeta systemem elektrycznych potgczen
wyréwnawczych.

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki oraz ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75) oraz jego pdzniejszymi zmianami.
Roboty spawalnicze nalezy wykonac¢ w oparciu o nastepujgce normy:
PN-87/M-69009. Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze; PN-87/M-
69008. Spawalnictwo, klasyfikacja konstrukcji spawanych; PN-87/M-69772.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy doczotowych na podstawie wynikow
badan ultradzwiekowych; PN-89/M69777. Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci
ztgczy spawanych na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych.



Montaz urzgdzen powinien byC przeprowadzony przez firme posiadajgca
odpowiednie przygotowanie zawodowe.

Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiadac¢ niezbedne atesty i spetniac obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych
norm i przepisOw oraz oddanie ich do eksploatacji zgodnie z obowigzujgca
procedura.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich brakujgcych i pominietych
W mniejszym opracowaniu elementow instalacji niezbednych do prawidtowego
i bezpiecznego jej dziatania.

8. PLAN BiOZ — INFORMACJA

Zakres robdt dla instalacji sanitarnych obejmuje wykonanie instalacji wewnetrznej:
gazowej w budynku socjalno - ustugowym.
Obiekt ten nie stwarza zagrozeh bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT

a) Porazenie pradem elektrycznym-moze nastgpi¢ przy pracach z uzyciem urzgdzen
zasilanych pragdem elektrycznym z rozdzielnicy budowlanej. Zagrozenie wystepowac
bedzie w fazie prowadzenia prac z wykorzystaniem elektronarzedzi.

b) Urzadzenia niebezpieczne —zrodio zagrozenia- butle z palnikami do spawania
gazowego, mioty elektromechaniczne do betonu, szlifierki reczne elektryczne. Nalezy
wyznaczy¢ osoby uprawnione do obstugi tych urzgdzen niebezpiecznych, wygradzaé
strefe niebezpieczna.

c) Upadek na ptaszczyznie —zagrozenie wystepowac bedzie na drogach i ciggach
komunikacyjnych.

Nalezy zwrdciC uwage na wyznaczenie bezpiecznych dojs¢, nie zastawianiu ich,
utrzymaniu porzadku i czysto$ci oraz stosowaniu prawidtowego obuwia.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT

Instruktazu nalezy dokonaé przed rozpoczeciem prac i fakt ten udokumentowac
wpisem do protokotu instruktazu potwierdzonym podpisem pracownika. Za
prowadzenie instruktazu odpowiedzialny jest bezposredni przetozony brygady
wykonujgcej prace.

W instruktazu uwzglednic:

- informacje o warunkach atmosferycznych

- bezpieczne metody wykonywanie prac

- informacje o wystepujgcych zagrozeniach oraz sposobach zabezpieczania sie
przed skutkami wystepujgcych zagrozen,

- zasady komunikowania sie pracownikéw,

- zasady postepowania w przypadku wystepowania zagrozenia, a w szczegolnosci:
udzielania pierwszej pomocy, sposobie postepowania na wypadek wystgpienia
zagrozenia zdrowia lub zycia, sposobie powiadamiania stuzb ratowniczych w
przypadku zauwazenia zagrozenia.



SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT

Podczas wykonywania prac nalezy:

- stosowacC urzadzenia sprawne technicznie, ze sprawng instalacjg przeciw
pozarowa,

- wyznaczacC strefy niebezpieczne, uzywaé sprawne urzgdzenia do transportu,
dobiera¢ odpowiednie obcigzenia.

- wyznacza¢ osoby do obstugi urzgdzen niebezpiecznych, wygradzacC strefe
niebezpieczng,

- wyznaczac¢ bezpieczne dojscia, nie zastawiac ich, utrzymywac porzadek i czystosé
oraz stosowac prawidtowe obuwie,

- uzywac rekawice ochronne oraz wyposazy¢ brygade w podreczng apteczke ze
srodkami dezynfekujgcymi i opatrunkowymi,

- wyposazy¢ stanowisko z zagrozeniem w podreczny sprzet p.poz., nie uzywac ognia
otwartego przy pracach z zastosowaniem srodkow tatwopalnych,

- przestrzega¢ zakazu wykonywania robot montazowych w temp. Ponizej -5°C.
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Budynek socjalno - ustugowy

Zdjecie budynku

21-002 Panienszczyzna, dz. nr 10/43 ul. Legionistow

Catos¢ budynku

Urzad Gminy Jastkéw

Panienszczyzna, ul. Chmielowa 3

20-002, Jastkéw

548,93

295,1

548,21

438,13

136,54

228,31

2929,00

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczgtka

Podpis

Data

Projektant: mgr inz. arch. Tadeusz Bobrowski

13,04.2017

Jastkow, 13.04.2017
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Spis tresci:
1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

w

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

N

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

(¢

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

(2]

Tabela zbiorcza sprawno$ci systemu ogrzewania i wentylac;ji

o

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

©

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

)
)
)
)
) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
)
)
0) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT2017

1

1
11) Urzadzenia pomocnicze

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
24
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] [W/m?2K] spetniony

1 Sciana z.ewr.we.trzna piwnic sz 1 0,27 0,45 Tak

istniejgca
Sciana zewnetrzna piwnic

2 projektowana SZ2 0,26 0,45 Tak

3 Sciana zewnetrzna istniejgca SZ3 0,23 0,23 Tak

4 Sciana zewnetrzna projektowana S74 021 023 Tak

klatka schodowa
5 Sciana zewne;;?re; projektowana S75 0.19 023 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
20

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2eK] [W/m2K] spemniony
1 Stropodach D1 0,16 0,18 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2eK] [W/m?K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2eK] W/m?K] spetniony
1 Strop wewnetrzny istniejgcy STW 1 0,52 1,00 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m?K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych
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Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\\//ijr[r)12|L<J] Wsp. g WT2017 V\>/\71E)2%\1N7g
[W/m2+K] Umax g
1 Okno zewnetrzne 0z1 1,10 0,38 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy
2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Przeznaczenie budynku Budynki ustugowo - socjalny
Pole pOW|erzchn’| przegrod szkl_anych i przezroczystych o Ao = 80,44m?
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?2¢K]
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 2
: ; . Az =502,06m
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 2,74m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A; + 0,03+Aw = 75,39m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax Warunek niespetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1,SZ22,SZ23,SZ24,SZ25,D 1

Miesigc frsi,min[W/m?-K]
1 Styczen 0,738
2 Luty 0,730
3 Marzec 0,648
4 Kwiecien 0,452
5 Maj -0,056
6 Czerwiec -0,556
7 Lipiec -0,908
8 Sierpien -0,908
9 Wrzesien 0,179
10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,684
12 Grudzien 0,732

Miesigc krytyczny: Styczen
Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,74
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsi,min[W/m?2-K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna wartosé czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol o 2[Vl\l<;§m fRSiZEng(m [{?j}?rfgsz'm}(a;] Warunek
1 | Scianazewnetrzna | o ) 0,27 0,965 0,965 >0,738 | Spetniony
piwnic istniejgca
2 | Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,960 0,960 > 0,852 Spetniony
3 | Scianazewnetrzna | o, 0,26 0,966 0,966 > 0,738 | Spetniony
piwnic projektowana
4 | Scianazewnetrzna | o 5 0,23 0,970 0,970 >0,738 | Spetniony
istniejgca
Sciana zewnetrzna
5 | projektowana klatka SzZ4 0,21 0,973 0,973 > 0,738 Spetniony
schodowa

ArCADia-TERMO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Jst/04/2017 6
Licencja dla: Elzbieta Kaca Pracownia Projektowa BDB Projekt [LO1]

g | Scianazewnetrzna | o o 0,19 0,975 0,975>0,738 | Spetniony
projektowana pietra
7 Stropodach D1 0,16 0,980 0,980 >0,738 | Spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnnd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Podpiwniczenie

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 110,8| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,7 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 18282000 | J/K
Stata czasowa budynku T 555/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12| -

- aH 47| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.nan KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \% Vi Vi VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-2,6| -19| 3,2 92| 14,4 16,2| 16,9| 16,9| 12,8| 8,5 13| -21
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| T44| 720| T44| 7T20| 744| 7T44| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 429| 376| 319| 198| 106 70 59 59| 132| 218| 344| 420
QH,th=103H*(0i-0e )*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| o0,00| 0,00 0,00| O,00| 0,00 0,00| O,00| 0,00f 0,00| O,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwu ht=QH,t+QH,zy 429| 376| 319| 198| 106 70 59 59| 132| 218| 344| 420
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 41 49| 108| 164| 208| 240| 249| 203| 133 74 40 33

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint*10-3Asetm 305| 275| 305| 295| 305| 295 305| 305| 295| 305| 295| 305
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Oh.gn=Qso+Qint KWh/m-c 346| 324| 413| 459| 513| 535| 554| 508| 428| 379| 335| 338
,gN—\SO! n -

YH=QH,gn/ QH,ht 0,22 0,24| 0,36| 0,64| 1,35| 2,14| 2,62| 2,41| 0,90| 0,48| 0,27| 0,22
YH,L 0,22 0,23| 0,30| 0,50| 1,00| 0,00 0O,00| O,00| 0,69 0,38| 0,25| 0,22
TH.2 0,23| 0,30| 0,50 1,00| 1,74| 0,00 0,00| 0,00| 1,65| 0,69| 0,38| 0,25
fr,m 1,00 1,00 1,00, 1,00 0,31 0,00, O,00| 0,00 O,71| 1,00| 1,00 1,00
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Wspotczynnik wykorzystania

. 1,00 1,00 0,99| 0,95| 0,69 0,46| 0,38| 0,41| 0,86| 0,98| 1,00 1,00
zyskow ciepfa, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH,nd,n=QH nt -
T]H,gn’QH,gn kWwh/m-c

1193,|1022, |733,3|275,4
47 85 3 2

104,6|410,6 | 898,0| 1167,

29,73| 3,80 1,41 2,01 5 1 > 43

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Z(Q#H,nd.n), KWh/rok 5842,7

Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 220,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 5,5| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 36427050 J/IK
Stata czasowa budynku T 43,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -

- aH 39| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v \% VI VI VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| T44| 720| T44| 7T20| 744| 7T44| 7T20| 744| T20| 744

-2,6| -19| 32| 92| 144\ 16,2| 16,9| 16,9| 12,8 85| 13| -21

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1967 | 1722| 1462| 910| 487| 320| 270| 270| 607| 1001| 1575| 1924
QH,th=103H*(0i-0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| o0,00| 0,00 0,00| O,00| 0,00 0,00/ O,00| 0,00f 0,00| 0O,00| 0,00
QH,zyzlo"S'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwu ht=QH,t+QH,zy 1967 | 1722 | 1462| 910| 487| 320| 270| 270| 607| 1001| 1575| 1924
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

R 475| 579 1076| 1544 | 1981 | 2200| 2192 | 1933| 1369| 855| 511| 398
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint*10-3+Asetm 903| 816| 903| 874| 903| 874| 903| 903| 874| 903| 874| 903
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Otign=Qsor+Qine KWh/m-c 1379 1395| 1979| 2418| 2884 | 3075| 3096 | 2836 | 2243 | 1759| 1385| 1301
,an=Uso in -

YH=QH,gn/QH ht 0,35| 0,41| 0,68 1,33| 2,97| 4,81| 575| 527| 1,85| 0,88| 0,44| 0,34
YH1 0,35| 0,38| 0,54 1,01| 2,15| 0,00 0,00| 0,00| 1,37| 0,66| 0,39| 0,35
YH,2 0,38| 054| 1,01 2,15| 3,89| 0,00f 0,00| 0,00| 3,56| 1,37| 0,66| 0,39
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fr.m 1,00, 1,00 1,00, 0,39| 0,00 0,00| O,00| 0O,00f O,00| 0,89| 1,00 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

. 0,99| 0,98| 0,92| 0,67| 0,33| 0,21| 0,17| 0,29| 0,52| 0,84| 0,98| 0,99
zyskow ciepfa, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qindn=Qtin - 2562,|2066, 1104, |196,8

045 112| 049| 068|53.20|515:5|179L, 2550,

Nttgn*Qetgn KWh/m-c 56 07 49 5 0 07 74
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(QHnd.n), KWh/rok 10852,2
Obliczenia zbiorcze dla strefy Pietro

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 217,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,1 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 35864400 | J/K
Stata czasowa budynku T 40,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 13| -

- aH 37| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v \% VI VI VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

26| -1,9| 32| 92| 14,4| 16,2| 16,9| 16,9| 12,8 85| 13| -2,1
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| T44| 720| T44| 7T20| 744| 7T44| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1706| 1494 | 1269| 789| 423| 278| 234| 234| 526| 868| 1366| 1669
QH,th=103H*(0i-0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| o0,00| 0,00 0,00| O,00| 0,00 0,00/ O,00| 0,00f 0,00| 0,00| 0,00
QH,zyzlo"S'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwu ht=QH,t+QH,zy 1706 | 1494 | 1269| 789| 423| 278| 234| 234| 526| 868| 1366| 1669
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

R 551| 664| 1280| 1835| 2393 | 2652 | 2661 | 2292 | 1617| 985| 579| 460
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qini=Qint*10-3+Asetm 1148| 1037 | 1148| 1111| 1148| 1111| 1148 1148| 1111| 1148| 1111| 1148
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ot gn=Qsor+ Qimt KWh/m-c 1699 | 1701 | 2428 | 2946 | 3541 | 3764 | 3809| 3440| 2729| 2133 | 1690| 1608
,gn=Uso in -

YH=QH,gn/QH ht 0,41, 0,47| 0,78 1,51| 3,38| 547| 6,57| 595| 2,10 1,00| 0,51| 0,40

YH1 0,40| 0,44| 0,62| 1,15| 2,45| 0,00 0,00| 0,00| 1,55| 0,75| 0,45| 0,40
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YH,2 0,44 0,62| 1,15 2,45| 4,43| 0,00| 0,00| 0,00 4,03| 1,55| 0,75| 0,45

fum 1,00, 1,00 1,00| 0,27| 0,00, 0,00, 0,00 0,00| O,00| O, 74| 1,00| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | gg| 97| 087| 0,60| 029 0,18| 0,15| 0,17| 046| 0,79 0,96 0,98

zyskow ciepfa, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrndn=Qrn - 2454,11957,1951,21152,3| 5 151 90| 0.40| 0,57|40,60|4°82|1677,12448,
15 73 2 4 7 20 23

T]H,gn’QH,gn kWwh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Z(Q#H,nd.n), KWh/rok 10119,5

Budynek ustugowo - socjalny

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv 0, (Z;::;:trzebowanie na cieplto
strefy
- m? m3 °C KWh/rok
1 Podpiwniczenie 110,80 332,40 20,0 5842,73
2 Parter 220,77 640,23 20,0 10852,23
3 Pietro 217,36 597,74 20,0 10119,46
Calkowite zapotrzebowanie strefy XQu ng [kKWh/rok] 26814,41

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek ustugowo - socjalny

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos$¢ wody, pw 1000 kg/m?3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 548,93 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,60 dms3/(m?2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 4911,11 kWh/rok

6)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek ustugowo - socjalny

Nazwa zrédta

Kottownia gazowa

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100

%
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Rodzaj noénika energii MlejSCOWG wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspdtczynnik W 1,10 -

Wspotczynnik We 3,00 -

Energia uzytkowa Q#,nd 26814,41 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy

nominalnej do 50kW

Sprawno$¢ wytwarzania nH,g

0,91

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos$¢ regulaciji nH,e

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nHd

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji nxs 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ot 0,78 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomH% 403,09 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Budynek ustugowo - socjalny

Nazwa zrodia Podgrzewacze elektryczne

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa
Wspétczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 4911,11 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez
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obiegdw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnos$¢ przesytu nw.,d

0,85

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.
Sprawno$¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,tot 0,82 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomwo 0,00 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Budynek ustugowo - socjalny

Nazwa zrodta

Oswietlenie wbudowane

Nr Zrodta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wi 3,00
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej,i% 450,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 548,93 m2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 2000,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie
Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kwWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Budynek ustugowo - socjalny

Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuH Qx.H Qrp.H

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
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1 Kottownia gazowa 26814,41 |34487,81 |39145,87

Suma 26814,41 |34487,81 |39145,87

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qk.w Qp.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Podgrzewacze elektryczne 4911,11 |6018,52 |18055,55

Suma 4911,11 |6018,52 |18055,55

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodia Qu.L Qx.L Qr.L
kwh/rok | kWh/rok kwh/rok

1 Oswietlenie wbudowane - 2177,00 |6531,00

Suma - 2177,00 |6531,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,n+Quw) / A 57,80 kWh/(m2erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx H+Qkw+Qk,.L*+Eel,pom) / Af 78,49 kWh/(m2erok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,n+Qpw+Qpr.L 63732,43 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 11610 KWh/(m2erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As '

Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 548,93 m 2

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 60,00 kWh/(m 2erok)

uzytkowe;j

ggﬁizgxz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 100,00 KWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obiczeiove zepalzebouanio udiiu naeodiaeha |gp, 1000 | Kimmenon

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi

116,10 < 160,00

Warunek spetniony

ArCADia-TERMO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Jst/04/2017 13
Licencja dla: Elzbieta Kaca Pracownia Projektowa BDB Projekt [LO1]

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Oceniany budynek

| 50 /100 150 200 1250 300 350 400 50 00 >500

Wymagana dla noweqo budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréod Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 403,09
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Srodowiskowa analiza
optymalizacyjno-porownawcza

Rozbudowa i przebudowa budynku poprzemystowego (obecnie lecznica weterynaryjna)
wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na lokale ustugowe i lokale socjalne w ramach dziatania
13.8 RPO WL 2014-2020 ,Poprawa spéjnosci przestrzennej, spotecznej i kulturowej Lubelskiego
Obszaru Funkcjonalnego poprzez rewitalizacje”

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka | Podpis Data

Projektant: mgr inz. arch. Tadeusz Bobrowski 1135/Lb/72 13.04.2017

Jastkow, 13.04.2017
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Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej
6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
8. Charakterystyka zrodet energii systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

12. Obliczenia optymalizacyjno-pordwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt sSrodowiskowy)
13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek socjalno - ustugowy

Adres budynku: PanieAszczyzna, dz. nr 10/43, ul. Legionistow
Nazwa inwestora: Urzgd Gminy Jastkéw

Adres inwestora: Jastkéw, Panienszczyzna, ul. Chmielowa 3

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Lublin - Radawiec
Powierzchnia zabudowy A;=295,10 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=548,93 m?
Powierzchnia netto A=548,21 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=2929,0 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=1570,37 m3

Liczba kondygnacji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 26814,4

2.1.2. System alternatywny

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

100,0 26814,4

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

100,0 4911,1

2.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |50,0 2455,6

2 Odnawialne zrodia energii - Energia stoneczna 50,0 2455,6

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa 100,0 2177,0
2.3.2. System alternatywny
1 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 1512,0

ArCADia-TERMO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L&dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Jst/04/2017 4
Licencja dla: Elzbieta Kaca Pracownia Projektowa BDB Projekt [LO1]

systemowa

3. Dostepne nosniki energii

Na terenie inwestycji dostepny jest gaz ziemny i energia elektryczna sieciowa
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Budynek podtgczony do sieci elektroenergetycznej i gazowej

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny, typu
Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane
gazem o sprawnosci wytwarzania nH,g=1,30, Ogrzewanie
wodne podtogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej
z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
przesytu nH,d=0,95, System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego o sprawnos$ci akumulacji nH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vvel=736,05 m®h, Vve2=471,11 m%h, Vve3=97,13 m®h,
Vve4=291,79 m¥h.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 50,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny, typu
Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy do 50 kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,85, Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji nW,s=0,85, Zrédto o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo Odnawialne Zrddta energii -
Energia stoneczna, typu Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
(z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,96, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o sprawnos$ci akumulaciji
nW,s=0,85.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Energia
elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna systemowa, o regulacji
Reczna wptywu $wiatta dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie, wplywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i
wspotczynniku obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc=0,90, o
sumarycznej mocy opraw os$wietleniowych Pn=100,00 W..

6. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 (0,78 9,97 kWh/m? | 34487,8 3459,2 m3/rok
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Energia elektryczna - Sie¢ ) ) 1,00 kWh/k 4031 4031 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢ 1,10 1,00 kWh/k 243956 243956 kWh/ro

100,0

elektroenergetyczna systemowa Wh

6.3. Porownanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédfa alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[rr®frak]

Energia
elektryczna -

Siec
elektroenergetyczna
Ssystemows
[kWhe
rok]

o0 0000 10000 0 150000 200000 260000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Energia elektryczna - Sieé
hudynku - Gaz ziemny [m®rok] elektroenergetyczna systemowa

[KWh/rok]

Projektowany 4031
Alternatywny 243595k

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowan
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Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 |0,82 1,00 kWh/k 6018.5 6018.5 kWh/ro

elektroenergetyczna systemowa Wh k

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/k kWh/ro
, - 1,00 0,0 0,0

elektroenergetyczna systemowa Wh k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energiw | oo o |g51 34,99 |kwh/m?|4855,3 138,8 m3/rok
budynku - Gaz ziemny

Odnav_walne zrodta energii - 50.0 0.65 1,00 MJkg |3761,6 135416 kWh/ro
Energia stoneczna k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Energia
elektryczna -
Siec

sy stemowa
[k
rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[rm&frak]

Odnawialne

Zradta energii -
Energia stoneczna
[k hirolk]

Alternatynwny

elektroenergetyczna

Projektowany

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

s000,0

Energia elektryczna -
Siec

elektroenergetyczna
systemowa [KWhrok]

[m*rok]

Miejscowe
arzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

10000,0

15000,0

Odnawialne Zradta
energii - Energia
stoneczna [KYWh/rok]

o0

o0 |

138.8 |

13541 6B

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego
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8.1. Budynek projektowany

kWh/ro

Energia elektryczna - Sie¢ 1000 |1,00 1,00 kWh/k 2177.0 2177.0 «

elektroenergetyczna systemowa Wh

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 |1,00 1,00 kWh/k 1512.0 1512.0 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Energia
elektryczna -

Siec
elektroenergetyczna
Systemows
[kwvh!
rok]

an 5000 1000 0 15000 20000 25000

Energia elektryczna - Siec elektroenergetyczna systemowa [KWh/rok]
21770
15120

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
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9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

CAWL

o0 10400 2000,0 3000,0 4000,0 50000 B000,0

co cwwi
Miejscowe 3459 2 0.0
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Energia 403 1 BO015 5
elektryczna -

Siec

1« ‘ektroenergetycz|
systemowa

[KVWh/

rok]

Wykres zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

o

WAL

| |
a0 a0oo.,0 10000,0 150000 20000,0 25000,0

Cco Cwwul
Energia 24395 B o0
elektryczna -

Siec

i ekiroenergetycz
systemowa

[KWh/

rok]

Miejscowe o0 138,58

wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m&Tok]

Odnawialne oo 13541 B
fradta energii -

m Energia
stoneczna
[KWh rok]

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Migjscowe

[m®rok]

Energia
Siec
Ssystemowsa

[kYWhe
rok]

Odnawialne

[K¥Whirak]

wytwarzanie
energii w budynku
- 5az ziemny

elektryczna -

elektroenergetyczna

Zradta energii -
Energia staneczna

Alternatywny

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

a0 s000,0
Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny
[m*irok]

Projektowany

100008

Energia elektryczna -

Sied

elektroenergetyczna

150000

200000

systemowa [KWh/rok]

BaY3 B

250000

Odnawialne zradia
energii - Energia

sfoneczna [KWhirok]

0o

13688

26907 B

13541 B

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

10. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegolnych systemdw i nosnikéw energii

10.1. Budynek projektowany

Miejscowe

wytwarzanie energiiw |y 3 | 9.000000 | 0,000000 | 0,000000 | 2282990 | 5 600000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Gaz 0

ziemny

Energia elektryczna - | kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 225,5600 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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Sie¢ 00
elektroenergetyczna
systemowa

Energia elektryczna -

Sie¢ 225,5600
elektroenergetyczna kg/GJ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 00 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
systemowa

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna -

Sie¢ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 222:2690 | 4 500000 | 0,000000 | 0,000000
elektroenergetyczna 00

Systemowa

Miejscowe

wytwarzanie energiiw | =5 | 9,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 2282990 | 6 500000 | 0,000000 | 0,000000

budynku - Gaz 0

ziemny

Odnawialne zrodia 295 5600

energii - Energia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 22°: 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
9 9 g o

sfoneczna

11. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku
11.1. Budynek projektowany
11.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
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11

CO2 7139,519889 31076,343717 -23936,823828 -335,27
PYL 0,000000 0,000000 0,000000
SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000
12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
10 1.0
05 08
0F 0fF
04 04
0,2 0.2
a0 on
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Altermatywny
S02 on an IO an 0.0
B [kgrok] [kofrok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
1.0 400000
350000
08 300000
250000
G
200000
0.4 150000
10000 0
oz A000 0
on
0.0 Frojektowany | Altermatywny
Projektowany | Alternatywny - Ccoz 71394 3076 3
[mCO [kg/rok] 0o 00 [kafrok]
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12

1,0
0.4
0.5
0.4
02

0,0

PYL [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

PyE
[kairak]

a0

o0

SADZA [kg/rok]

1.0

og

05

a4

0z

a0

Frojektowany

Alternatywny

SADTA,
[kafrak]

00

0o

1,0
0.4
0.5
0.4
02

0,0

B-a-P kg/rok

Frojektowany

Alternatywny

B-a-F
kofrak

a0

o0

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspotczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = esoz2/er = 20/40 mg/m3 =0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan
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Kcoz = esoz/et = brak wymagan
Keve = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €soz2/et = 20/8 mg/m? = 2,50
Kg-a-p = €so2/€: = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00
13.2. Tabela emisji rbwnowazne;j
Wspétczynnik ST - SIEE) - réwﬁr:vlfejlgna - réwﬁ:]\:\;sajl;lna -
Emitowane o Budynek Budynek z
: . | toksycznosci ; . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi okt It t :
[kg/rok] zrodtami [kg/rok] projektowany | aiternatywnym
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SOz 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
PYL 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 0,000000 0,000000

13.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
1,0
0.5
05
0.4
0z
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 0.0 0.0
rivenowazna
Wy
rok]

13.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany
w odniesieniu do emisji CO2.
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